Instituto Mosconi
11 de diciembre de 2007

Eficiencia Energetica: situacion
actual y potencialidades para la

Argentina

Carlos G. Tanides
Fundacion Vida Silvestre Argentina

energia@vidasilvestre.org.ar

Consumo de Energia Primaria por Fuente

Total mundial
[WEO, 2006]

Petrdleo
. 35%

Petroleo

42%

Argentina (2004)
[BEN, 2004]




O, en la atmosfera:
os y hacia donde vamos ...

Pasado y futuro de las concentraciones atmosféricas de CO,

IViauna LLea (Hawail - H.N.) desde 1958

= ISladerAmsterdam (Erancia - H.S.) desde 1980




EFECTOS en el CLIMA

Elevacion de la temperatura media del planeta
Olas de calor
Inundaciones, sequias

Eventos extremos (tormentas, ciclones, EI Nifio)

EFECTOS SOCIOECONOMICOS

Riesgo en la provision de agua
Enfermedades asociadas
Riesgo alimenticio
Vulnerabilidad energeética

Otros




Los impactos del Cambio Climatico
ya son una realidad

Hielos oceanicos Articos, 1 Hielos oceanicos Articos, 1
enero 1990 enero 1999

Fuente: NASA, 2002

POBLACION AFECTADA
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Millions at risk in 2080s
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Water shortage (million people at risk)
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Observaciones recientes y directas del cambio
climatico

Changes in Temperature , Sea Level
and Northern Hemisphere Snow Cover

Te m pe ratu ra m e d i a b {a) Global mean temperature

global 0.74 °C entre
1906-2005.
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IPCC - AR4 Cambio Climatico 2007,
Cuarto Informe de Evaluacion
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Medidas para la Mitigacion del Cambio Climatico
(version resumida)

1. Promocidn en todos sus aspectos del Uso Eficiente de la Energia.
Transporte, Vivienda, Industria, etc.

2. Utilizacion de combustibles que emitan menor cantidad de CO,
Gas natural, Hidrégeno

3. Utilizacion de Fuentes de Energia Renovable.
Edlica, biomasa, fotovoltaica etc.

4. Mejora de los sistemas convencionales: centrales termoeléctricas,
hidroeléctricas, etc.

5. Detencion de los procesos deforestacion e implantacion de planes de
reforestacion.

Eficiencia Energética




Optimizacion de la Oferta Energética

La demanda energética es un DATO

Oferta Demanda

Analisis tecnico
energética Analisis economico/financiero Energética
Analisis alternativas

Desarrollo regulatorio

Optimizacion de la Demanda Energética

200.000 J;

Potencial
de
150.000 A Ahorro

T

Consumo Final Energia Eléctrica
[GWh/afio]

2011 2014 2017 2020
Afio

—=— Linea de base referencia —@— Linea Futuro Eficiente




Situacion Actual

Oferta Demanda Demanda

energeética Energética Servicios

Optimizacion del Sistema Energético

Anaélisis integrado de la oferta y demanda de energia y servicios

Oferta Demanda Demanaa

energética Energeética Servicios




Consecuencias del analisis parcial

Analisis energético distorsionado porque nos focalizamos
en el medio (oferta) y no en el fin (servicios energéticos)

Tasa de crecimiento del consumo energético mayor que
el necesario

Sistemas energeticos sobredimensionados
Mayor costo de los servicios energéticos

Contaminacioén innecesaria

¢, Qué es la Eficiencia Energeética?

Es un trabajo sobre el lado de la demanda de
energia/servicios que implementa una serie de medidas
que permiten satisfacer iguales o mayores necesidades
de servicios energéticos con menores cantidades de
energia.




Estrategia en base a los usos finales

Estimar la magnitud del consumo energético de cada uso final,

Evaluar las tecnologias relacionadas con los dispositivos actuales de uso final
particularmente su eficiencia energética,

Recopilar informacién acerca de los dispositivos para el uso mas eficiente de la
energia, .... Idem (b);

Estimar la demanda futura de los servicios energéticos segun uso final; y

Recopilar informacién acerca de las tecnologias alternativas para la produccion de
energia, fuentes y tecnologias tanto convencionales como no convencionales, ... ;

Elaborar una metodologia para determinar la 6ptima combinacién de tecnologias
de produccién, distribucién y ahorro de energia, con el objeto de satisfacer los
futuros requerimientos al minimo costo social.

Medidas de uso eficiente de la energia a nivel de uso
final

Mejora en Ejemplos

Aparatos de uso final Motores, lamparas, etc.

Elementos activos asociados | Bombas, ventiladores, balastos para lamparas fluorescentes, etc.

Elementos pasivos asociados | Cafierias, conductos, valvulas, acoplamientos, pinturas claras,
aislacion de heladeras, etc.

Sistemas de control lluminacién, aire acondicionado de edificios, velocidad de motores,
etc.

medidas arquitectonicas Luz natural, aislacion de edificios, calentamiento solar pasivo,
peliculas aislantes en ventanas, etc.

Contribucién de la energia | Colectores para calentamiento de agua, lamparas solares (con
solar a nivel de uso final acumulacién), vehiculos solares, etc.

Recuperacion de energia | frenado regenerativo en traccion eléctrica.
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POTENCIAL DE AHORRO

Es la diferencia entre el consumo de energia —para un
afo dado— sin la introduccion de medidas de ahorro y el
caso en que algunas o todas las medidas del uso eficiente
de la energia y gestion de la demanda (UEGD) estén

incluidas en el patrén del consumo”

* Mantenimiento o0 mejora del servicio energético

« Utilizacion de tecnologias existentes

+ Rentabilidad econémica del cambio

11



Reduccidon del consumo energético

Disminucion de los costos de provision de los servicios

energéticos

Reduccion de las emisiones de CO,, y del resto de los

impactos ambientales

Reduccidn en la demanda de potencia

CCION del CONSUMO ENERGETICO
gun DISTINTOS ESCENARIOS

Potencial de ahorro 20 afios

—e— Eficiencia congelada

—s—BAU
—+—Programa UEGD
—— Futuro eficiente

|

Consumo energético

Potencial de ahorro 15 afios

Afios

15

20
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Consumo de energia eléctrica en la Capital Federal -
Eficiencia congelada y Futuro eficiente
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¢, Como se calcula la conveniencia

de la Eficiencia Energética?

13



¢ Como se calcula la conveniencia de la
Eficiencia Energetica?

Se evaltian y comparan los:

Costos Iniciales:
tipicamente mas altos en los equipos eficientes pero no
es siempre asi.

Costos de Operacion y Mantenimiento:
costos de operacion siempre mas bajos; costos de
mantenimiento generalmente mas bajos.

INDICADORES ECONOMICOS
COMPARATIVOS

« Valor Actual Neto [$]

* Periodo Simple o Descontado de Repago [afios]
* Tasa Interna de Retorno [%0]

 Costo Anualizado Total [$/afio]

* Costo de la Energia Ahorrada [$/kWh]

* Costo de la Vida Util [$]

» Otros

14



Costo Anualizado Total - CAT

CAT, :ZJ:I,,J..FRC (, NJ.)+ZK:o&|v|,,k
il k=l

I: subindice que sefiala alternativa .

j: elementos que componen la alternativa i. LA&mparas, luminarias,
balastos, etc.

l,,: costo del elemento j correspondiente a la alternativa |
k: elementos que componen el costo de O&M. Energia, potencia, etc.

O&M, ,: costos k de operacion y mantenimiento, correspondientes a la
alternativa I.

FRC(i,N;): Factor de Recuperacion de Capital, para cada elemento j,
con vida util N; y considerando una tasa de descuento i.

Costo de Energia Ahorrada - CEA

CEA = FRC(d, n)x\SE=CC)
(EC—EE)

No se requiere la especificacion de un precio de la energia para calcular el CEA.
Una inversion es rentable cuando el CEA es menor que el precio de la energia.

Costo de la Vida Util - CVU

ANALISIS ECONOMICO EFICIENCIA FIUBA - Universidad de Buenos Aires

15



Artefactos etiquetados o bajo estandares de
eficiencia en el mundo

Para el afio 2004, la cantidad de paises que habian incorporado al menos
un producto con algun tipo de etiqueta, habian alcanzado la cifra de 51.
[Wiel et al, 2006]

Sector residencial: refrigeradores, lamparas eléctricas, balastos,
equipos de aire acondicionado, calefactores, lavarropas, televisores,
puertas, ventanas, canillas, duchas, toilets, mingitorios, casas, entre
otros.

Sector Comercial y Publico: equipamiento de oficina, equipos de
climatizacién, iluminacion, edificios.

Sector industrial: motores eléctricos, transformadores, bombas,
compresores, ventiladores.

Sector Transporte: automoviles, camiones.

Prospeccion de la
Eficiencia Energética

La eficiencia energética es una fuente de energia

16



METODOLOGIAS DE PROSPECCION (1)

METODOS TOP-DOWN

1) Se basan en Datos existentes o de facil recopilacion;
- Ventas de energia
- Ventas de equipamiento
- Comparaciones con otros paises

Anuales 0 mensuales y categorizados por sectores o geograficamente
Facilmente realizables
Rapidos y econémicos

Imprecisos

METODOS TOP - DOWN (la)

A) Categoria Tarifaria del Sector (CTS) (Sector Tariff End-Use)
B) Numero de artefactos, Potencia, Horas (NPH)

C) Numero, Potencia, Vida en horas (NPVH) (Number, Power,
Life in hours)

D) Numero, consumo unitario (NCU)

E) Uso final Dependiente del Clima (UDC) - Climate-sensitive
end-use)

17



METODOQOS TOP - DOWN (Ib)

F) Consumo especifico de energia (CEE) (Specific Energy
Consumption)

G) Tipificacion de Edificios (TE)
H) Proporciones de Otros Paises (POP) (Ratios Other Countries)
1) Consulta Opinion de Expertos (COE) (Ratios Expert Opinion)

J) Diferencia (DIF)

METODOLOGIAS DE PROSPECCION (11)

METODOS BOTTOM-UP

1) Se requiere un trabajo de relevamiento y/o medicion especifico
- Encuestas
- Auditorias
- Mediciones
- Simulaciones con computadoras

De dificil realizacién
Lentos y caros

Precisos
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METODOS BOTTOM - UP

A) Método de Encuesta y/o Auditoria (ENC)

B) Método de Medicion Directa (MD)
C) Analisis de los Patrones de Carga (APC)

D) Simulacion por computadora (SIM)

Distribucion del consumo eléctrico por
Usos Finales por sector (2005)

Motores
elécricos
75%

llum. 35%
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Distribucion del consumo eléctrico por Usos Finales
por sector (2005)

Motores
eléctricos

llumin.

Ejemplo: de Distribucion por usos finales

Bombas de agua
1%

o Calefaccion

Aire Acondicionado

26% 4%
Pérdidas 20%
4% T N
i / Central
("-
3
e 100
badale!

Otros
consumos 17%
6%
Ascensores
Distribuido

Computacion )
11%

lluminacion
21%

Facultad de Ingenieria (UBA)
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Ahorro porcentual y en kWh/afo de las distintas propuestas

@ 3.500 ® 3.500
9% 4%

| 16.738

20% |B@ Mantenimiento de las persianas
| Cambiar color del cielorraso
@ Control del apagado de las luces
W 38.478
A47% @ Reemplazo T12 por T8 en

instalacion actual

m Sistemas de ahorro energético y
control de apagado computadoras

m Recorte horario refrigeracion

(electricidad)

Curva ABC de consumo total de energia eléctrica
para el aino 2002 para T3

\ 80% del consumo en 75 puntos

50% del consumo en sélo 18 puntos

o

1 14 27 40 53 66 79 92 105118 131 144 157 170 183 196 209 222 235 248 261

Puntos
de Suministro

263 PUNTOS DE SUMINISTRO

PROGRAMA DE AHORRO Y EFICIENCIA EN EDIFICIOS PUBLICOS (PAEEP)




Consumo energético en aulas FIUBA

47 aulas (100%)

21 aulas (75%)

A\s (50%)
éulas (25%)

% del consumo total de energia en iluminacién

20 25 30
Cantidad de aulas

GEA - Universidad de Buenos Aires

Potencial de ahorro respecto del maximo posible en funcidn
de la cantidad de lémparas reemplazadas

100%

80%

60%

40% //
20%

0%

maximo posible

Potencial de ahorro respecto del

Cantidad de ldmparas reemplazadas

GEA - Universidad de Buenos Aires




Barreras a la
Eficiencia Energética

Barreras al
Uso Eficiente de la Energia (1)

* Falta de informacion
- Ausencia del concepto de eficiencia energética.

- Ausencia de normas de eficiencia energética y de datos
técnicos.

- Ausencia de laboratorios con capacidad de realizar los ensayos
requeridos por la normativa de eficiencia

¢ [nexistencia del producto

* Imperfecciones del Mercado
- Subsidios en el precio de energia.
- Los costos externos no incluidos.
- Desnivel financiero.
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Barreras al
Uso Eficiente de la Energia (2)

Imperfecciones del Mercado (cont.)

Alta tasa de descuento implicita.
Sensibilidad a los costos iniciales.
Indiferencia a los costos de la energia.
Responsabilidades econémicas repartidas.

El fabricante del sistema energético no es responsable por el
consumo.

Impedimentos institucionales.

Instrumentos de Promocion de la
Eficiencia Energetica
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Instrumentos para promover el
Uso Eficiente de la Energia

instrumentos legales (leyes y reglamentos);

- leyes marco de eficiencia energética que definen el
marco y los principios de intervencién del Estado, y
- leyes y reglamentos especificos sectoriales

(i) incentivos (o desincentivos) econdmicos;

(iii) informacion, asistencia técnica y capacitacion;
(iv) investigacién, desarrollo y demostracion (I,D&D);
(v) compromisos voluntarios y negociados, y

(vi) estimulacion de mercados de eficiencia energética.

Programas para promover el
Uso Eficiente de la Energia (1)

A. Programas de informacion y educacion

1. Pruebas de rendimiento de artefactos y etiquetas con
especificacion de la eficiencia de los mismos

2. Auditorias energéticas

3. Capacitacién de personal profesional y técnico

4. Informacién general de divulgacion

B. Programas de desarrollo tecnoldgico

1. Desarrollo de componentes y artefactos eficientes

2. Desarrollo de procedimientos de diagndstico y software
3. Proyectos de demostracion de las nuevas tecnologias

4. Transferencia de tecnologia para su comercializacion

25



Programas para promover el
Uso Eficiente de la Energia (2)

C. Transformacion del mercado.

1. Instrumentacién de normas de eficiencia minima
2. Creacidn de conjuntos de consumidores que comprenden un mercado de
suficiente escala para el desarrollo y comercializacion de tecnologias
avanzadas de eficiencia energética
3. Fomento de Empresas de Servicio Energético (Llamadas ESES) que
financien mejoras en eficiencia cobrando una parte de los ahorros logrados
4. Fomento de la participacion de empresas eléctricas y de gas en la
promocion del uso racional de energia
5. Establecimiento de reglas de juego que faciliten la adopcion del uso
eficiente de la energia, por ejemplo:
. Cuadros tarifarios que promuevan el uso racional de energia
. Reglas para la compra y venta de energia eléctrica y calor proveniente
de plantas de cogeneracion

Programas para promover el
Uso Eficiente de la Energia (3)

D. Incentivos econémicos:

1. Financiacidn a usuarios que deseen invertir en el uso racional
de energia

2. Financiacion a fabricantes de equipos para modificar sus
lineas de produccion a favor a modelos eficientes

3. Financiacion de las Empresas de Servicio Energético (ESCO)

4. Incentivos fiscales: franquicias impositivas, arancelarias, etc.
tanto a usuarios energéticos como a fabricantes de equipos
eficientes




A. PROGRAMAS DE INFORMACION Y
EDUCACION

Etiguetas de eficiencia energetica

O Las etiquetas de eficiencia energética son etiguetas informativas
adheridas a los productos, que proporcionan datos a los
consumidores para que puedan adquirir estos productos con la
informacion adecuada desde el punto de vista energeético.

O Existen basicamente tres tipos de etiquetas:

» Etiquetas de aprobacion sobre una especificacion (“expresan
conformidad”)

* Etiquetas de comparacion (dan informacion para permitir la
comparacion)

* Etiquetas de informacion unicamente (Unicamente
proporcionan datos sobre el rendimiento del producto)

Etiqueta de Suiza

A0
X¥2Z

X¥00
IRAM G2404-1

Etiqueta de Argentina
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Etiquetas de eficiencia energeética

% del
Mercado

Escala de Eficiencia Energética

VES Menos
Eficiente Eficiente

Etiquetas de eficiencia energetica

% del
Mercado

Escala de Eficiencia Energética

VES Menos
Eficiente Eficiente
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Etiquetas de eficiencia energetica

% del
Mercado

-, Oferta

*

actual
3 2002

Escala de Eficiencia Energética

VES Menos
Eficiente Eficiente

Etiquetas de eficiencia energetica

% del
Mercado

Escala de Eficiencia Energética

WES Menos
Eficiente Eficiente
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Transformacion del Mercado: Modelo
7 categorias de eficiencia energética en la UE

% del
Mercado

Escala de Eficiencia Energética

VES Menos
Eficiente Eficiente

Transformacion del Mercado: Modelo
7 categorias de eficiencia energética en la UE

% del

Mercado C D E

Escala de Eficiencia Energética

WES Menos
Eficiente Eficiente
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Energia
Fabricante
Modelo

Etiqueta de Mss sticione

Eficiencia Energética

para refrigeradores

Menos eficiente

GConsumo de en
5 phl

en UE y Argentina

Volumen alimentos frescos |
Volumen alimentos congelados |

Ruido
(A re 1 pW)

Ficha de informacsn detilads en
1

Transformacion del Mercado de electrodomeésticos

Impacto de la etiqueta en el mercado de refrigeradores de la UE




Transformacion del Mercado de electrodomeésticos

Impacto de la etiqueta en el mercado de refrigeradores de la UE

Mercado UE 1992

Transformacion del Mercado de electrodomeésticos

Impacto de la etiqueta en el mercado de refrigeradores de la UE

1

B Mercado UE 1996
Mercado UE 1992
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Transformacion del Mercado de electrodomeésticos

Impacto de la etiqueta en el mercado de refrigeradores de |la UE

B Mercado UE 1999
B Mercado UE 1996
Mercado UE 1992

Transformaciéon del Mercado de electrodomeésticos
Impacto de la etiqueta en el mercado de refrigeradores de la UE
B Mercado UE 2003

B Mercado UE 1999
B Mercado UE 1996

1

‘ ‘ _ Mercado UE 1992
II I I ol Ll

@ & ] @& Fl oo
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Refrigeradores y congeladores:
Efecto del programa de etiquetado en la Unién Europea

2003 Primer Trimestre
m1997

[01990-2

Participacién en el mercado

HELADERA

Energia

Logo —-
ABC
123

- consume menos del 55% que la heladera standard
B consume entre el 55% y el 75%...

€ consume entre el 75% y el 90%...

D consume entre el 90% y el 100%...

E consume entre el 100% y el 110%...

F consume entre el 110% vy el 125%...
- consume mas del 125% que la heladera standard.

34



C. TRANSFORMACION DE MERCADO

Estandares de eficiencia minima

Son valores limite de consumo energético (generalmente maximo
consumo de energia o eficiencia minima) basados en protocolos de
ensayo especificos que impiden la comercializacion de productos
que no cumplan con este parametro. Es una de las herramientas
mas efectivas para aumentar la eficiencia de los artefactos.

Transformacion de Mercado: Modelo

% del
Mercado

Escala de Eficiencia Energética

WES Menos
Eficiente Eficiente
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Transformacion de Mercado: Modelo

% del
Mercado

Escala de Eficiencia Energética

VES Menos
Eficiente Eficiente

Transformacion de Mercado: Modelo

% del
Mercado

Escala de Eficiencia Energética

WES Menos
Eficiente Eficiente
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Transformacion de Mercado: Modelo

% del
Mercado

Escala de Eficiencia Energética

VES Menos
Eficiente Eficiente

Transformacion de Mercado: Modelo

% del
Mercado

Escala de Eficiencia Energética

WES Menos
Eficiente Eficiente
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Transformacion de Mercado: Modelo

% del
Mercado

VES Menos
Eficiente Eficiente

Evolucion del Consumo de Energia Eléctrica Anual del Parque
de Heladeras Comercializadas en EE.UU.

1974, California autoriza normas de eficiencia energética (1825 kWh)

l 1977 Entra en vigor la primera normal en California (1546 kWh)

________ e T

~41%

Promedio antes de las normas de EUA (1074 kWh)

-

MNormas de EUA en 1990 (976 kwh) —I

Mormas de EUA en 1993 (686 kWh) —I

)
Mormas de EUA en 2001 (476 kWh)

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1895 2000 2005
Afo

Facultad de Ingenieria - Universidad de Buenos Aires
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Evolucion del Consumo de Energia Eléctrica Anual del Parque
de Heladeras Comercializadas en EE.UU.

[ Volumen del refrigerador
(pies ciibicos)

Volumen del relrigerader (ples cibicos)

Energfa utilizada por unidad Precio refrigerador
(KWhiafio) &n US$ en 1983

Consumo de Energia Promedio o Precio

1952 1957 1962 1967 1972 1977 1982 1987 1992

Facultad de Ingenieria - Universidad de Buenos Aires

D. INCENTIVOS ECONOMICOS

Q Politicas de precios y tarifas:

- Sefial econémica a los consumidores
- Tarifa social para sectores de bajos recursos
- Tarifas progresivas para desalentar el consumo

Q Partidas presupuestarias del gobierno

- Financiacién de instituciones responsables de la EE
- Subsidios publicos a implementacion de medidas de EE

Q Instrumentos fiscales y tributarios
- Impuestos y gravamenes
- Bonificaciones y exenciones de impuestos

O Financiamiento de proyectos de eficiencia energética
- Fondos de subsidios

- Fondos innovadores
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Consumo final energia eléctrica
California vs. Total EE.UU.

California

La Eficiencia Energética Juega un Papel Clave:
Impacto historico para AIE-11

Lol o cigéllis natoliog
mejolas enlaeficiencia

Consumo energético verdadero
Ahorros debido a mejoras en la eficiencia energética
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PBI vs. Consumo final de energia (OECD)
(1967-1993)

1973 = 100

Final energy
consumption

70 T T T T T
1967 1972 1977 1982 1987 1992

Fuente: Energy efficiency for a sustainable world. 1997.

SITUACION EN LA ARGENTINA
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PBI vs. Consumo final de energia en
Argentina

Final energy

1993 = 100 consumption

GDP

0,80 -

0,70 T T T T T T T T T T T T T T
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

Year

Source: Balance Energético Nacional - Secretaria de Energia e INDEC

PROGRAMA DE AHORRO Y EFICIENCIA
DE LA DNPROM

U PROCAE
Programa de Calidad de Artefactos Energéticos

U PIEEP
Programa Incremento Eficiencia Energética Productiva Industria

U PAYEEP
Programa de Ahorro y Eficiencia Energética Edificios Publicos

QO DISENO Y FINANCIACION DE ESTUDIOS DE EFICIENCIA
ENERGETICA

U PREPARACION PROYECTO GEF DE EFICIENCIA
ENERGETICA




Marco Legislativo y Regulatorio

Leyes de Uso Racional de la Energia: perdieron estado
parlamentario

Etiquetado de Eficiencia Energética
- obligatorio desde abril de 2006: Refrigeradores y freezers
domeésticos.
- obligatorio para lamparas eléctricas hacia fines de 2008.
- etiqueta voluntaria de IRAM para equipos de A/A
- motores eléctricos y lavarropas en proceso de desarrollo.

Inexistencia de etiquetas en artefactos de gas

Inexistencia de estandares de eficiencia minima

Transformacion del Mercado de electrodomeésticos

Impacto de la etiqueta en el mercado de refrigeradores de la Argentina

- @ Certificaciones a julio 2007
- O Estimacion 2005’

Distribucion porcentual por modelo

Clases de eficiencia
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Impacto de la etiqueta en el mercado de
refrigeradores de la Argentina

Certificados - 1

Linea de base

GWh/afio

2,5 a 3,9 TWh/afio

275 a 530 MW

Evolucion del consumo energético en refrigeradores y congeladores segun las distintas
suposiciones: Base, “Certificados” y “Certificados — 1”” entre los afios 2005 y 2020

Refrigeradores y congeladores:
Consumo energético vs. precio por litro de volumen ajustado
para refrigeradores con congelador
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Etigueta de —
Eficiencia Energética Energia
para lamparas
en Argentina

Mas eficiente

- Clase de eficiencia

\ E

- Flujo luminoso Menos eficiente

XYO0O lUmenes
_ i XYZ watt
Potencia Y60 h

- Vida nominal de la lampara IRAM 62404-1

- Norma de referencia

Instituciones comprometidas en el funcionamiento
del sistema de etiquetado

U Secretaria de Energia (DNPROM)

Q Instituto de normalizacién (IRAM)

U Direccion Nacional de Comercio Interior

Q4 Organismos de Certificacion (OAA, IRAM, INTI)

O Laboratorios de Ensayo (Nacionales y privados)

O Fabricantes de artefactos que consumen energia

U ONG’s de defensa de los consumidores y ambientales
U Universidades

4 Otros
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Equipos de Aire Acondicionado:
Distribucion de las clases de eficiencia por tipo de aparato,
segun datos de catalogos.

Ventana

Cantidad de modelos
Cantidad de modelos

1

Cc D E

\,_lw T T \.
B C D E F G

Clases de eficiencia Clases de eficiencia

Fuente: Elaboracion propia

Equipos de Aire Acondicionado:
Relacion entre el COP y precio por kcal/h de capacidad de enfriamiento
para equipos en el rango de 2.500 a 4.500 kcal/h y mayores de 4.500 kcal/h

0,200 0,400 0,600 0,800
$ /kcal/h

= 2.500 a4.000 kcallh a >4.500 kcalh

Fuente: Elaboracién propia
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POTENCIAL DE AHORRO
EN LA ARGENTINA

Escenario 2006-2020 con
Politicas de Eficiencia Energética

Sectores y Usos Finales analizados (I)

Sector residencial:
Heladeras y freezers
Lamparas eléctricas
Standby
Equipos de aire acondicionado

Calefaccion y agua caliente (gas natural).

Sector Comercial y Publico:
* lluminacion
» Equipamiento de oficina

» Climatizacion
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Oferta Energia Eléctrica [GWh/afio]

Sectores y Usos Finales analizados (Il)

Sector Industrial:

Sistemas impulsados por motores eléctricos: bombas, compresores,
ventiladores, etc.

[luminacion
Otros procesos eléctricos

Procesos térmicos (gas natural)
Alumbrado Publico

Transformadores Eléctricos de Distribucion

Normas constructivas en Edificios Residenciales

Resultados Escenarios Energéticos
(1996-2020): Oferta Energia Eléctrica

35 a 59 TWh/afio — 18 a 30% en 2020

200.000

150.000 ; _

100.000 Referencia: +87%

FVSA: -18%
PAM: -30%

2008 2017
Afio

O Escenario FVSA 1 B Escenario FVSA 2
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Ahorro por sectores de co

Ahorro Sector
C&P;
9.032 GWh;
30%

Ahorro total 35 TWh/afio

sumo en el 2020

Ahorro Sector
Residencial ;
9.470 GWh;

32%

Ahorro Sector
Industrial ;
9.254 GWh;
31%

Ahorro por uso final en todos
los sectores

Otros
18%

Standby

residencial
8%
Heladeras
y freezers

10%

Motores eléctricos
28%

lluminacion
36%

Residencial
10%

Comercial
y Publico
22%

Alumbrado publico
4%
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Consumo de Gas MMm3

Emisiones de (CO2 Gg CO2)

Ahorro en Gas Natural -
27 a 40 MMm3/dia - 21%-30% (2020)

0 4=
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Afio

M Centrales Eléctricas % Sector Industrial @ Sector Residencial -

Ahorro en Emisiones por Gas Natural -
21% - 30% (2020)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Afio

O Centrales Eléctricas O Sector Industrial B Sector Residencial -
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Beneficios econdmicos por postergacion de

inversiones y ahorro en gas natural para generacion

millones US$

eléctrica

250

350

i

Escenario FVSA Potencial de Ahorro Maximo

O Inversiones en centrales eléctricas y ahorro en combustibles

W Costo del programa URE

MUCHAS GRAC

Carlos G. Tanides

IAS

Fundacién Vida Silvestre Argentina

energia@vidasilvestre.org.ar
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