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Cantidad de COCantidad de CO22 en la atmen la atmóósfera: sfera: 
ddóónde estamos y hacia dnde estamos y hacia dóónde vamos nde vamos ……

Pasado y futuro de las concentraciones atmosféricas de CO2

EvoluciEvolucióón del contenido de COn del contenido de CO22 en la atmen la atmóósfera sfera 
19581958--19901990

MaunaMauna Loa (Hawaii Loa (Hawaii -- H.N.) desde 1958H.N.) desde 1958

Isla de Amsterdam (Francia Isla de Amsterdam (Francia -- H.S.) desde 1980H.S.) desde 1980
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EFECTOS en el CLIMA
• Elevación de la temperatura media del planeta

• Olas de calor

• Inundaciones, sequías

• Eventos extremos (tormentas, ciclones, El Niño)

© WWF-Canon / Michel GUNTHER© WWF-Canon / Nigel DICKINSON © WWF-Canon / Nigel DICKINSON

EFECTOS  SOCIOECONÓMICOS

• Riesgo en la provisión de agua

• Enfermedades asociadas

• Riesgo alimenticio

• Vulnerabilidad energética

• Otros
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Los impactos del Cambio ClimLos impactos del Cambio Climáático tico 
ya son una realidadya son una realidad

Hielos oceánicos  Árticos, 1 
enero 1990

Fuente: NASA, 2002

Hielos oceánicos  Árticos, 1 
enero 1999

POBLACIÓN AFECTADA
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Observaciones recientes y directas del cambio 
climático

Temperatura media 
global 0.74 ˚C entre 
1906-2005.

Promedio global del 
Nivel del mar

Cubierta de hielo en el 
hemisferio Norte

IPCC IPCC -- AR4 Cambio ClimAR4 Cambio Climáático 2007, tico 2007, 
Cuarto Informe de EvaluaciCuarto Informe de Evaluacióónn

EMISIONES de CO2
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1. Promoci1. Promocióón en todos sus aspectos del Uso Eficiente de la Energn en todos sus aspectos del Uso Eficiente de la Energíía.a.
Transporte, Vivienda, Industria, etc.Transporte, Vivienda, Industria, etc.

2. Utilizaci2. Utilizacióón de combustibles que emitan menor cantidad de COn de combustibles que emitan menor cantidad de CO22
Gas natural, HidrGas natural, Hidróógenogeno

3. Utilizaci3. Utilizacióón de Fuentes de Energn de Fuentes de Energíía Renovable.a Renovable.
EEóólica, biomasa, fotovoltlica, biomasa, fotovoltááica etc.ica etc.

4. Mejora de los sistemas convencionales: centrales termoel4. Mejora de los sistemas convencionales: centrales termoelééctricas, ctricas, 
hidroelhidroelééctricas, etc.ctricas, etc.

5. Detenci5. Detencióón de los procesos deforestacin de los procesos deforestacióón e implantacin e implantacióón de planes de n de planes de 
reforestacireforestacióónn.

Medidas para la Mitigación del Cambio Climático 
(versión resumida)

Eficiencia EnergEficiencia Energééticatica
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OptimizaciOptimizacióón de la Oferta Energn de la Oferta Energééticatica
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OptimizaciOptimizacióón de la Demanda Energn de la Demanda Energééticatica
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SituaciSituacióón Actualn Actual

Oferta 

energética

Demanda

Servicios

Demanda 

Energética

OptimizaciOptimizacióón del Sistema Energn del Sistema Energééticotico
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Demanda 
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Análisis integrado de la oferta y demanda de energía y servicios
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Consecuencias del anConsecuencias del anáálisis parciallisis parcial

• Tasa de crecimiento del consumo energético mayor que 
el necesario

• Sistemas energéticos sobredimensionados

• Mayor costo de los servicios energéticos

• Contaminación innecesaria

Análisis energético distorsionado porque nos focalizamos 
en el medio (oferta) y no en el fin (servicios energéticos)

¿Qué es la Eficiencia Energética?

Es un trabajo sobre el lado de la demanda de 
energía/servicios que implementa una serie de medidas 
que permiten satisfacer iguales o mayores necesidades 
de servicios energéticos con menores cantidades de 
energía.
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•• Estimar la magnitud del consumo energEstimar la magnitud del consumo energéético de cada tico de cada uso finaluso final,  ,  

•• Evaluar las tecnologEvaluar las tecnologíías relacionadas con los dispositivos as relacionadas con los dispositivos actualesactuales de uso final de uso final 
particularmente su eficiencia energparticularmente su eficiencia energéética,tica,

•• Recopilar informaciRecopilar informacióón acerca de los dispositivos para el uso mn acerca de los dispositivos para el uso máás eficiente de la s eficiente de la 
energenergíía, .... Idem (b);a, .... Idem (b);

•• Estimar la demanda futura de los Estimar la demanda futura de los servicios energservicios energééticosticos segsegúún uso final; yn uso final; y

•• Recopilar informaciRecopilar informacióón acerca de las n acerca de las tecnologtecnologíías alternativasas alternativas para la produccipara la produccióón de n de 
energenergíía, fuentes y tecnologa, fuentes y tecnologíías tanto convencionales como no convencionales, as tanto convencionales como no convencionales, …… ;;

•• Elaborar una metodologElaborar una metodologíía para determinar la a para determinar la óóptima combinaciptima combinacióón de tecnologn de tecnologíías as 
de produccide produccióón, distribucin, distribucióón y ahorro de energn y ahorro de energíía, con el objeto de satisfacer los a, con el objeto de satisfacer los 
futuros requerimientos al mfuturos requerimientos al míínimo costo social. nimo costo social. 

Estrategia en base a los usos finalesEstrategia en base a los usos finales

Medidas de uso eficiente de la energMedidas de uso eficiente de la energíía a nivel de uso a a nivel de uso 
finalfinal

Mejora en Ejemplos

Aparatos de uso final Motores, lámparas, etc.

Elementos activos asociados Bombas, ventiladores, balastos para lámparas fluorescentes, etc.

Elementos pasivos asociados Cañerías, conductos, válvulas, acoplamientos, pinturas claras,
aislación de heladeras, etc.

Sistemas de control Iluminación, aire acondicionado de edificios, velocidad de motores,
etc.

medidas arquitectónicas Luz natural, aislación de edificios, calentamiento solar pasivo,
películas aislantes en ventanas, etc.

Contribución de la energía
solar a nivel de uso final

Colectores para calentamiento de agua, lámparas solares (con
acumulación), vehículos solares, etc.

Recuperación de energía frenado regenerativo en tracción eléctrica.
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Es la diferencia entre el consumo de energEs la diferencia entre el consumo de energíía a ——para un para un 

aañño dadoo dado—— sin la introduccisin la introduccióón de medidas de ahorro y el n de medidas de ahorro y el 

caso en que algunas o todas las medidas del uso eficiente caso en que algunas o todas las medidas del uso eficiente 

de la energde la energíía y gestia y gestióón de la demanda (UEGD) estn de la demanda (UEGD) estéén n 

incluidas en el patrincluidas en el patróón del consumon del consumo””

POTENCIAL DE AHORROPOTENCIAL DE AHORRO

Supuestos para la estimaciSupuestos para la estimacióón del Potencial de Ahorron del Potencial de Ahorro

•• Mantenimiento o mejora del servicio energMantenimiento o mejora del servicio energééticotico

•• UtilizaciUtilizacióón de tecnologn de tecnologíías existentesas existentes

•• Rentabilidad econRentabilidad econóómica del cambiomica del cambio
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Implicancias del potencial del ahorroImplicancias del potencial del ahorro

•• ReducciReduccióón del consumo energn del consumo energééticotico

•• DisminuciDisminucióón de los costos de provisin de los costos de provisióón de los servicios n de los servicios 
energenergééticosticos

•• ReducciReduccióón de las emisiones de COn de las emisiones de CO22, y del resto de los , y del resto de los 
impactos ambientalesimpactos ambientales

•• ReducciReduccióón en la demanda de potencian en la demanda de potencia

PROYECCIPROYECCIÓÓN del CONSUMO ENERGN del CONSUMO ENERGÉÉTICO TICO 
segsegúún DISTINTOS ESCENARIOSn DISTINTOS ESCENARIOS
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Consumo de energía eléctrica en la Capital Federal -
Eficiencia congelada y Futuro eficiente

Consumo de energConsumo de energíía ela elééctrica en la Capital Federal ctrica en la Capital Federal --
Eficiencia congelada y Futuro eficienteEficiencia congelada y Futuro eficiente
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¿¿CCóómo se calcula la conveniencia de la mo se calcula la conveniencia de la 
Eficiencia EnergEficiencia Energéética?tica?

Se evalSe evalúúan y comparan los:an y comparan los:

Costos Iniciales:Costos Iniciales:
ttíípicamente mpicamente máás altos en los equipos eficientes pero no s altos en los equipos eficientes pero no 
es siempre ases siempre asíí..

Costos de OperaciCostos de Operacióón y Mantenimiento:n y Mantenimiento:
costos de operacicostos de operacióón siempre mn siempre máás bajos; costos de s bajos; costos de 
mantenimiento generalmente mmantenimiento generalmente máás bajos.s bajos.

INDICADORES ECONOMICOS INDICADORES ECONOMICOS 
COMPARATIVOSCOMPARATIVOS

• Valor Actual Neto [$]
• Período Simple o Descontado de Repago [años]
• Tasa Interna de Retorno  [%]
• Costo Anualizado Total  [$/año]
• Costo de la Energía Ahorrada [$/kWh]
• Costo de la Vida Util [$]
• Otros
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l: subíndice que señala alternativa l.
j: elementos que componen la alternativa i. Lámparas, luminarias, 
balastos, etc.
Il,l: costo del elemento j correspondiente a la alternativa l
k: elementos que componen el costo de O&M. Energía, potencia, etc.
O&Ml,k: costos k de operación y mantenimiento, correspondientes a la 
alternativa l. 
FRC(i,Nj): Factor de Recuperación de Capital, para cada elemento j, 
con vida útil Nj y considerando una  tasa de descuento i.

( )∑ ∑
= =

+Ι=
J

lj

K

lk
kjjjll MONiFRCCAT ,, &,.

Costo Anualizado Total - CAT

Costo de Energía Ahorrada - CEA

Costo de la Vida Útil - CVU

ANALISIS ECONÓMICO EFICIENCIA FIUBA - Universidad de Buenos Aires

)(
)(),(

EEEC
CCCEndFRCCEA

−
−

×=

),(
)(
ndFRC

EPECCVU ×
+=

No se requiere la especificación de un precio de la energía para calcular el CEA. 
Una inversión es rentable cuando el CEA es menor que el precio de la energía.
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Artefactos etiquetados o bajo estArtefactos etiquetados o bajo estáándares de ndares de 
eficiencia en el mundoeficiencia en el mundo

Sector residencial: refrigeradores, lámparas eléctricas, balastos, 
equipos de aire acondicionado, calefactores, lavarropas, televisores, 
puertas, ventanas, canillas, duchas, toilets, mingitorios, casas, entre 
otros.

Sector Comercial y Público: equipamiento de oficina, equipos de 
climatización, iluminación, edificios.

Sector industrial: motores eléctricos, transformadores, bombas, 
compresores, ventiladores.

Sector Transporte: automóviles, camiones.

Para el año 2004, la cantidad de países que habían incorporado al menos 
un producto con algún tipo de etiqueta, habían alcanzado la cifra de 51. 
[Wiel et al, 2006] 

ProspecciProspeccióón de la n de la 
Eficiencia EnergEficiencia Energééticatica

La eficiencia energLa eficiencia energéética es una fuente de energtica es una fuente de energííaa
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METODOLOGIAS DE PROSPECCIMETODOLOGIAS DE PROSPECCIÓÓN (I)N (I)

METODOS TOPMETODOS TOP--DOWNDOWN

1)1) Se basan enSe basan en Datos existentes o de fDatos existentes o de fáácil recopilacicil recopilacióón;n;
- Ventas de energía
- Ventas de equipamiento
- Comparaciones con otros países

2)2) Anuales o mensuales y Anuales o mensuales y categorizadoscategorizados por sectores o geogrpor sectores o geográáficamenteficamente

3)3) FFáácilmente realizablescilmente realizables

4)4) RRáápidos y econpidos y econóómicosmicos

5)5) ImprecisosImprecisos

METODOS TOP METODOS TOP -- DOWN (DOWN (IaIa))

A) CategorA) Categoríía a TarifariaTarifaria del Sector (CTS) (Sector del Sector (CTS) (Sector TariffTariff EndEnd--Use)Use)

B) NB) Núúmero de artefactos, Potencia, Horas (NPH)mero de artefactos, Potencia, Horas (NPH)

C) NC) Núúmero, Potencia, Vida en horas (NPVH) (Number, Power, mero, Potencia, Vida en horas (NPVH) (Number, Power, 
Life in Life in hourshours))

D) ND) Núúmero, consumo unitario (NCU)mero, consumo unitario (NCU)

E) Uso final Dependiente del Clima (UDC) E) Uso final Dependiente del Clima (UDC) -- ClimateClimate--sensitivesensitive
endend--use)use)
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METODOS TOP METODOS TOP -- DOWN (Ib)DOWN (Ib)

F) Consumo especF) Consumo especíífico de energfico de energíía (CEE) (a (CEE) (SpecificSpecific EnergyEnergy
ConsumptionConsumption))

G) TipificaciG) Tipificacióón de Edificios (TE)n de Edificios (TE)

H) Proporciones de Otros PaH) Proporciones de Otros Paííses (POP) (Ratios Other ses (POP) (Ratios Other CountriesCountries))

I) Consulta OpiniI) Consulta Opinióón de Expertos (COE) (Ratios n de Expertos (COE) (Ratios ExpertExpert OpinionOpinion))

J) Diferencia (DIF)J) Diferencia (DIF)

METODOLOGIAS DE PROSPECCIMETODOLOGIAS DE PROSPECCIÓÓN (II)N (II)

METODOS BOTTOMMETODOS BOTTOM--UPUP

1)1) Se requiere un trabajo de relevamiento y/o mediciSe requiere un trabajo de relevamiento y/o medicióón especn especííficofico
- Encuestas
- Auditorías
- Mediciones
- Simulaciones con computadoras

2)2) De difDe difíícil realizacicil realizacióónn

3)3) Lentos y carosLentos y caros

4)4) PrecisosPrecisos
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METODOS BOTTOM METODOS BOTTOM -- UPUP

A) MA) Méétodo de Encuesta y/o Auditortodo de Encuesta y/o Auditoríía (ENC)a (ENC)

B) MB) Méétodo de Medicitodo de Medicióón Directa (MD)n Directa (MD)

C) AnC) Anáálisis de los Patrones de Carga (APC)lisis de los Patrones de Carga (APC)

D) SimulaciD) Simulacióón por computadora (SIM)n por computadora (SIM)

Distribución del consumo eléctrico por 
Usos Finales por sector (2005)

Distribución del consumo eléctrico por 
Usos Finales por sector (2005)

INDUSTRIAL   30,7 TWh

Otros
6%

Ilum.7%

Motores 
elécricos

75%

Electroqu
ímica
12%

RESIDENCIAL   18,9 TWh

Ilum. 35%

Cons. 
alimentos

30%

TVs y 
asoc.
14% Otros

21%
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Distribución del consumo eléctrico por Usos Finales 
por sector (2005)

Distribución del consumo eléctrico por Usos Finales 
por sector (2005)

COM. Y PUBLICO   14,1 TWh

Otros
25%

Ilumin.
53%

Motores 
elécricos

10%

Refrig.
12%

TOTAL  64,7 TWh

Ilumin.
25%

Cons. 
alimentos

9%

Motores 
eléctricos

37%

Otros
29%

Facultad de Ingeniería (UBA)

Iluminación 
21%

Computación
11%

Ascensores
6%

OTI
26%

Calefacción
4%

Central
17%

OTI
2%

Distribuido
2%

Aire Acondicionado
20%Pérdidas

4%

Bombas de agua
1%

Otros 
consumos

6%

Ejemplo: de Distribución por usos finalesEjemplo: de DistribuciEjemplo: de Distribucióón por usos finalesn por usos finales
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Ahorro porcentual y en kWh/año de las distintas propuestas

38.478
47%

9.888
12%

10.503
13%

3.500
4%

3.500
4%

16.738
20% Mantenimiento de las persianas

Cambiar color del cielorraso

Control del apagado de las luces

Reemplazo T12 por T8 en
instalación actual
Sistemas de ahorro energético y
control de apagado computadoras
Recorte horario refrigeración
(electricidad)

Curva ABC de consumo total de energCurva ABC de consumo total de energíía ela elééctrica ctrica 
para el apara el añño 2002 para T3o 2002 para T3
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Consumo energético en aulas FIUBAConsumo energConsumo energéético en aulas FIUBAtico en aulas FIUBA

GEA GEA -- Universidad de Buenos AiresUniversidad de Buenos Aires
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Barreras a la Barreras a la 
Eficiencia EnergEficiencia Energééticatica

•• Falta de informaciFalta de informacióónn
-- Ausencia del concepto de eficiencia energAusencia del concepto de eficiencia energéética.tica.
-- Ausencia de normas de eficiencia energAusencia de normas de eficiencia energéética y de datos tica y de datos 

ttéécnicos.cnicos.
-- Ausencia de laboratorios con capacidad de realizar los ensayosAusencia de laboratorios con capacidad de realizar los ensayos

requeridos por la normativa de eficienciarequeridos por la normativa de eficiencia

•• Inexistencia del productoInexistencia del producto

•• Imperfecciones del MercadoImperfecciones del Mercado
-- Subsidios en el precio de energSubsidios en el precio de energíía. a. 
-- Los costos externos no incluidos. Los costos externos no incluidos. 
-- Desnivel financiero. Desnivel financiero. 

Barreras al Barreras al 
Uso Eficiente de la EnergUso Eficiente de la Energíía (1)a (1)
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•• Imperfecciones del Mercado (cont.)Imperfecciones del Mercado (cont.)

-- Alta tasa de descuento implAlta tasa de descuento implíícita.cita.
-- Sensibilidad a los costos iniciales.Sensibilidad a los costos iniciales.
-- Indiferencia a los costos de la energIndiferencia a los costos de la energíía. a. 
-- Responsabilidades econResponsabilidades econóómicas repartidas.micas repartidas.
-- El fabricante del sistema energEl fabricante del sistema energéético no es responsable por eltico no es responsable por el

consumo. consumo. 
-- Impedimentos institucionales.Impedimentos institucionales.

Barreras al Barreras al 
Uso Eficiente de la EnergUso Eficiente de la Energíía (2)a (2)

Instrumentos de PromociInstrumentos de Promocióón de la n de la 
Eficiencia EnergEficiencia Energééticatica
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(i) instrumentos legales (leyes y reglamentos);
- leyes marco de eficiencia energética que definen el 
marco y los principios de intervención del Estado, y 
- leyes y reglamentos específicos sectoriales

(ii) incentivos (o desincentivos) económicos; 

(iii) información, asistencia técnica y capacitación; 

(iv) investigación, desarrollo y demostración (I,D&D);

(v) compromisos voluntarios y negociados, y 

(vi) estimulación de mercados de eficiencia energética.

Instrumentos para promover elInstrumentos para promover el
Uso Eficiente de la EnergUso Eficiente de la Energííaa

A. Programas de información y educación
1. Pruebas de rendimiento de artefactos y etiquetas con

especificación de la eficiencia de los mismos
2. Auditorías energéticas
3. Capacitación de personal profesional y técnico
4. Información general de divulgación

B. Programas de desarrollo tecnológico
1. Desarrollo de componentes y artefactos eficientes
2. Desarrollo de procedimientos de diagnóstico y software
3. Proyectos de demostración de las nuevas tecnologías
4. Transferencia de tecnología para su comercialización

Programas para promover elProgramas para promover el
Uso Eficiente de la EnergUso Eficiente de la Energíía (1)a (1)
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C. Transformación del mercado.
1. Instrumentación de normas de eficiencia mínima
2. Creación de conjuntos de consumidores que comprenden un mercado de 
suficiente escala para el desarrollo y comercialización de tecnologías 
avanzadas de eficiencia energética
3. Fomento de Empresas de Servicio Energético (Llamadas ESEs) que 
financien mejoras en eficiencia cobrando una parte de los ahorros logrados
4. Fomento de la participación de empresas eléctricas y de gas en la 
promoción del uso racional de energía
5. Establecimiento de reglas de juego que faciliten la adopción del uso 
eficiente de la energía, por ejemplo:

. Cuadros tarifarios que promuevan el uso racional de energía

. Reglas para la compra y venta de energía eléctrica y calor  proveniente 
de plantas de cogeneración

Programas para promover elProgramas para promover el
Uso Eficiente de la EnergUso Eficiente de la Energíía (2)a (2)

D. Incentivos económicos:

1. Financiación a usuarios que deseen invertir en el uso racional 

de energía

2. Financiación a fabricantes de equipos para modificar sus

líneas de producción a favor a modelos eficientes

3. Financiación de las Empresas de Servicio Energético (ESCO)

4. Incentivos fiscales: franquicias impositivas, arancelarias, etc.

tanto a usuarios energéticos como a fabricantes de equipos

eficientes

Programas para promover elProgramas para promover el
Uso Eficiente de la EnergUso Eficiente de la Energíía (3)a (3)
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A. PROGRAMAS DE INFORMACIA. PROGRAMAS DE INFORMACIÓÓN Y N Y 
EDUCACIEDUCACIÓÓNN

Las etiquetas de eficiencia energLas etiquetas de eficiencia energéética son etiquetas informativas tica son etiquetas informativas 
adheridas a los productos, que proporcionan datos a los adheridas a los productos, que proporcionan datos a los 
consumidores para que puedan  adquirir estos productos con la consumidores para que puedan  adquirir estos productos con la 
informaciinformacióón adecuada  desde el punto de vista energn adecuada  desde el punto de vista energéético.tico.

Etiquetas de eficiencia energEtiquetas de eficiencia energééticatica

Existen básicamente tres tipos de etiquetas:

• Etiquetas de aprobación sobre una especificación (“expresan 
conformidad”)

• Etiquetas de comparación (dan información para permitir la 
comparación)

• Etiquetas de información únicamente (únicamente 
proporcionan datos sobre el rendimiento del producto)

Etiqueta de Argentina
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0

7 categorías de eficiencia energética en la UE
Transformación del Mercado: Modelo
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Etiqueta de Etiqueta de 

Eficiencia EnergEficiencia Energéética tica 

para refrigeradorespara refrigeradores

en UE y Argentinaen UE y Argentina
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A B C D E F G
Energy label class

Mercado UE 1992

More Efficient Less Efficient
B ECA D F G

Transformación del Mercado de electrodomésticos
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A B C D E F G
Energy label class

Mercado UE 1999

More Efficient Less Efficient
B ECA D F G

Transformación del Mercado de electrodomésticos
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Refrigeradores y congeladores:
Efecto del programa de etiquetado en la Unión Europea

Fuente: Wiel et al., 2006 0 %
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C. TRANSFORMACIC. TRANSFORMACIÓÓN DE MERCADON DE MERCADO

EstEstáándares de eficiencia mndares de eficiencia míínimanima

Son valores límite de consumo energético (generalmente máximo
consumo de energía o eficiencia mínima) basados en protocolos de 
ensayo específicos que impiden la comercialización de productos 
que no cumplan con este parámetro. Es una de las herramientas Es una de las herramientas 
mmáás efectivas para aumentar la eficiencia de los artefactos.s efectivas para aumentar la eficiencia de los artefactos.
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0

Transformación de Mercado: Modelo
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EvoluciEvolucióón del Consumo de Energn del Consumo de Energíía Ela Elééctrica Anual del Parque ctrica Anual del Parque 
de Heladeras Comercializadas en de Heladeras Comercializadas en EE.UUEE.UU..

Facultad de Ingeniería - Universidad de Buenos Aires

1977
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EvoluciEvolucióón del Consumo de Energn del Consumo de Energíía Ela Elééctrica Anual del Parque ctrica Anual del Parque 
de Heladeras Comercializadas en de Heladeras Comercializadas en EE.UUEE.UU..

Facultad de Ingeniería - Universidad de Buenos Aires

Políticas de precios y tarifas:
- Señal económica a los consumidores
- Tarifa social para sectores de bajos recursos
- Tarifas progresivas para desalentar el consumo

Partidas presupuestarias del gobierno
- Financiación de instituciones responsables de la EE
- Subsidios públicos a implementación de medidas de EE

Instrumentos fiscales y tributarios
- Impuestos y gravámenes
- Bonificaciones y exenciones de impuestos

Financiamiento de proyectos de eficiencia energética
- Fondos de subsidios
- Fondos innovadores

D. INCENTIVOS ECOND. INCENTIVOS ECONÓÓMICOSMICOS
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Total Electricity Use,  per capita, 1960 - 2001
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La Eficiencia Energética Juega un Papel Clave: 
Impacto histórico para AIE-11
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Fuente: Energy efficiency for a sustainable world. 1997.

PBI vs. Consumo final de energía (OECD)
(1967-1993)

SITUACISITUACIÓÓN EN LA ARGENTINAN EN LA ARGENTINA
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PROCAE
Programa de Calidad de Artefactos Energéticos

PIEEP
Programa  Incremento Eficiencia Energética Productiva Industria

PAyEEP
Programa de Ahorro y Eficiencia Energética Edificios Públicos

DISEÑO Y FINANCIACION DE ESTUDIOS DE EFICIENCIA
ENERGETICA

PREPARACION PROYECTO GEF DE EFICIENCIA
ENERGETICA

PROGRAMA DE AHORRO Y EFICIENCIAPROGRAMA DE AHORRO Y EFICIENCIA
DE LA DNPROMDE LA DNPROM
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Marco Legislativo y Regulatorio
• Leyes de Uso Racional de la Energía: perdieron estado 

parlamentario

• Etiquetado de Eficiencia Energética
- obligatorio desde abril de 2006: Refrigeradores y freezers

domésticos. 
- obligatorio para lámparas eléctricas hacia fines de 2008.
- etiqueta voluntaria de IRAM para equipos de A/A
- motores eléctricos y lavarropas en proceso de desarrollo.

• Inexistencia de etiquetas en artefactos de gas

• Inexistencia de estándares de eficiencia mínima

Transformación del Mercado de electrodomésticos
Impacto de la etiqueta en el mercado de refrigeradores de la Argentina
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Impacto de la etiqueta en el mercado de 
refrigeradores de la Argentina
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2,5 a 3,9 TWh/año

275 a 530 MW

Refrigeradores y congeladores: 
Consumo energético vs. precio por litro de volumen ajustado 

para refrigeradores con congelador
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Energía
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- Clase de eficiencia

- Flujo luminoso

- Potencia

- Vida nominal de la lámpara

- Norma de referencia

Etiqueta de Etiqueta de 
Eficiencia EnergEficiencia Energéética tica 
para lpara láámparasmparas
en Argentinaen Argentina

Secretaría de Energía (DNPROM)

Instituto de normalización (IRAM)

Dirección Nacional de Comercio Interior 

Organismos de Certificación (OAA, IRAM, INTI)

Laboratorios de Ensayo (Nacionales y privados)

Fabricantes de artefactos que consumen energía

ONG´s de defensa de los consumidores y ambientales

Universidades

Otros

Instituciones comprometidas en el funcionamiento Instituciones comprometidas en el funcionamiento 
del sistema de etiquetadodel sistema de etiquetado
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Equipos de Aire Acondicionado: 
Distribución de las clases de eficiencia por tipo de aparato, 

según datos de catálogos. 

Fuente: Elaboración propia 

 

Split

0

5

10

15

20

25

30

A B C D E F G

Clases de eficiencia

Ca
nt

id
ad

 d
e 

m
od

el
os

 

Ventana

0

2

4

6

8

10

12

A B C D E F G

Clases de eficiencia
Ca

nt
id

ad
 d

e 
m

od
el

os
 

Equipos de Aire Acondicionado: 
Relación entre el COP y precio por kcal/h de capacidad de enfriamiento 
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POTENCIAL DE AHORRO  POTENCIAL DE AHORRO  
EN LA ARGENTINAEN LA ARGENTINA

Escenario 2006Escenario 2006--2020 con 2020 con 
PolPolííticas de Eficiencia Energticas de Eficiencia Energééticatica

Sectores y Usos Finales analizados (I)

Sector residencial:

• Heladeras y freezers

• Lámparas eléctricas

• Standby

• Equipos de aire acondicionado

• Calefacción y agua caliente (gas natural).

Sector Comercial y Público:

• Iluminación

• Equipamiento de oficina

• Climatización
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Sector Industrial:

• Sistemas impulsados por motores eléctricos: bombas, compresores, 
ventiladores, etc.

• Iluminación

• Otros procesos eléctricos

• Procesos térmicos (gas natural)

Normas constructivas en Edificios Residenciales

Alumbrado Público

Transformadores Eléctricos de Distribución

Sectores y Usos Finales analizados (II)

Resultados Escenarios Energéticos 
(1996-2020): Oferta Energía Eléctrica

35 a 59 TWh/año – 18 a 30% en 2020
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Referencia: +87%
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PAM:            -30%

Equivale a 5 – 8 centrales de ciclo combinado de 800 MW
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Ahorro por sectores de consumo en el 2020

Ahorro Sector 
Industrial ; 

9.254 GWh; 
31%

Ahorro Sector 
Residencial ; 
9.470 GWh; 

32%Ahorro Sector 
C&P; 

9.032 GWh; 
30%

Otros
3%

AP
4%

Ahorro total 35 TWh/año

Todos los sectores tienen potencial de ahorro importante

Ahorro por uso final en todos 
los sectores

Motores eléctricos
28%

Otros
18%

Alumbrado público
4%

Comercial 
y Público

22%
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Ahorro en Gas Natural -
27 a 40 MMm3/dia - 21%-30% (2020)
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Beneficios económicos por postergación de 
inversiones y ahorro en gas natural para generación 

eléctrica
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Carlos G. Tanides
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