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Fuentes Primarias en el Balance Energético Nacional

O Energia Hidrdulica
B Nuclear

O Gas Natural

B Petroleo

B Carbon Mineral

B Lena

B Bagazo

O Otros Primarios

1970 1980 1990 2000

Fuente: Secretaria de Energia de la Nacion

En los ultimos 35 anos el petroleo y el gas natural representaron casi
el 90% de la energia primaria del pais, aunque sus proporciones han
variado sustancialmente.




MATRIZ ENERGETICA

Combustibles Fosiles 1971:86,2% 2000: 79,6%
Hidro mas Nuclear 1971: 2,3% 2000: 8,9%
Comb. Renovables 1971: 11,4% 2000: 10, 8%

Produccién de Energia Primaria Mundial en 1971 Produccion de Energia Primaria Mundial en el 2000

Combustibles renovables 10,8%
Combustibles renovables 11,4%

Carb6n: 22,6%

Carbén:
25,4%

Gas Natural: 16%

Gas Natural: 20,8%

Fuente: IEA Statistics "Energy Balances of Non-OECD Countries 1999-

Inercia muy importante a los cambios en el largo plazo respecto de
los combustibles fosiles




MATRIZ ENERGETICA AMERICA LATINA

Combustibles Fosiles 1971:80,1% 2000: 79,2%
Hidro mas Nuclear 1971: 1,8% 2000: 8,3%
Comb. Renovables 1971:  18,1% 2000: 12, 4%

iaen América Latina EN 1971

Combustibles

Gas Natural: 14,4%

América Latina presenta tendencias similares en relacion al resto del
mundo respecto de los combustibles fosiles




UENTES PRIMARIAS DE ENERGIA

Combustiveis
Revovaveis
Hidro 10,8%
Muclear 2:2%
6,5%

Gas Natural
21,2%

MATRIZ ENERGETICA

Mundo: 2003

Derivados de
Petraleo
34,4%

Fontes renovaveis:
Brasil 2005 - 44,7%
Mundeo 2003 - 13,5%

Brasil: 2005

Outras Derivados de
Renovaveis Petréleo

e 38,4%

Der. Cana de
Lenhae Agucar
Carvio Vegetal  13.9%
13,1%

Hidraulica Nuclear Carvio Mineral
15,0% 1.2% 6,4%

Total 2005: 218.648 10° tep

Fuente: Secretario de Planejamento e Desenvolvimento Energetico — Brasil
Marcio Zim,mermann — FIER Mexico 2006




FUENTES PRIMARIAS DE ENERG A

Bagazo Otros Primarios
1% 1% Energia

Hidraulica
Carb6n Mineral 4%
0%

Nuclear
3%

Petroleo
41%
Gas Natural
49%

Fuente: Balance Energético Nacional 2005 — Secretaria de Energia de la Nacion




Factores favorables para las Energias Renovables

e

1 Crecimiento de los precios del petrdleo crudo;

Eventualidad del agotamiento de recursos fosiles no renovables en
un plazo relativamente cercano;

Compromisos de reduccion de emisiones de gases causantes de
calentamiento global en el marco de los Compromisos de Kyoto

Mayor compromiso de proteccion del medio ambiente




1 - Precios Internacionales de Petroleo Crudo

2003 — 31,07 u$s/b 2004 — 41,68 u$s/b 2005 — 56,81 u$s/b
2006 —66,14 u$s/b 2007 — 68,57 u$s/b

Evolucion del Precio Spot del Petroleo WTI 1989 - 2007
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1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007

Fuente: BP Statistical Review; Platt's, Oilnergy

Los precios del petrdleo han superado los récord historicos este
ano y a fines de Octubre el WTT en el NYMEX cotizaba por
encima de los 95 u$s/barril




2 - Agotamiento de Recursos Fosiles No Renovables
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Reserves-to-production (R/P) ratios 2006 by area
Years

World >0 Morth America
B S. &Cent. America
Europe & Eurasia
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The world's oil R/P ratio edged lower in 2006, reaching 40.5 years, compared with 41 years
in 1996 and 39.8 years in 1986. The level of reserves fell by 1 billion barrels, or 0.1%.
Declines in Norway and Mexico were partially offset by increases in Russia and Brazil.

Fuente: BP Statistical Review 2007




2 - Agotamiento de Recursos Fosiles No Renovables

Reserves-to-production (R/P) ratios 2006 by area
Years

World Morth America
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The world's natural gas R/P ratio declined to 63.3 years in 2006 even though reserves increased
by more than 1 trillion cubic metres. OPEC members accounted for almost all the increase.
The global natural gas R/P ratio remained well above the oil R/P ratio.

Fuente: BP Statistical Review 2007







Evolucion de la Produccion de Energias Primarias (MTep)

miles de TEP

O T T T T T T T T

1980 1982 1984 1986 1988 1990

@ Energia Hidraulica O Nuclear
O Carb6n Mineral O Lena

PRODUCCION

1992 1994 1996

O Gas Natural
0 Bagazo

Tasa aa

Energia Hidraulica
Nuclear

Gas Natural
Petroleo

Carbén Mineral
Lefia

Bagazo

Otros Primarios

3,32%
3,73%
5,06%
1,18%
-10,34%
1,18%
0,21%
0,63%

> —-—20V>»< —3TT

TOTAL

2,78%

1998 2000 2002 2004

O Petroleo
m Otros Primarios

Petroleo y Gas Natural : 90%

Tasa de crecimiento EP 1980-
2005: 2,78% a.a.



Oferta Interna de Energias Secundarias (MTep)

miles de TEP

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

@ Electricidad O Gas Distribuido por Redes 0O Motonatfta Total @ Gas Oil O Fuel Oil & Otros

2005 — 65.000 Tep Tasa de Crecimiento 1980 — 2005: 2,07%

Electricidad : 12% Electricidad : 4,05 %

Gas Distribuido por Redes: 49% Gas Distribuido por Redes: 5,04 %
Gas Oil: 18% Gas Oil: 1,82 %



Consumo por Sector (MTep)

miles de TEP

1980 1985

B Residencial m Comercial y Publico

2005 — 41.946 MTep

Residencial y Comercial : 31 %

Transporte: 31 %
Industria : 26 %

Agropecuario: 10 %

1990 1995 2000 2005

1 Transporte [ Agropecuario [J Industrial

Tasa de Crecimiento 1980 — 2005: 1,84 %

Residencial y Comercial : 2,95 %
Transporte : 0,97 %
Industria : 1,02 %

Agropecuario: 4,76%



| SISTEMA | cG | c¢v | DI [ EO | HB | H_[ N | TG | TV |SO|GT[ Total |

MEM 3.998.280| 2.323.100 0 974.000( 8.127.480| 1.018.000( 2.236.580| 4.551.000 23.244.562

MEMSP 21.800 0 0 0 . 205.300 800.320

INTERCONECTADO 660.244
0 209.473| 27.760 0 . 139.620

AISLADO 229.000|  166.790 69 0 . 155.838 969.674

Totalinstalado | 4.453.500] 2.573.900] 392.385] 27.820| 974.000] 8.946.222| 1.018.000] 2.737.338| 4.551.400] 26| 600] 25.674.800

Fuente: Secretaria de Energia de la Nacion “Informe del Sector Eléctrico 2005 (Parte 2)

Potencia Total Instalada MEM: 23.245 MW
Potencia Total Instalada MEMSP: 800 MW
Potencia Instalada Interconectado: 660 MW
TOTAL: 24.705 MW.




Energia Eléctrica

N COMPOSICION DELL PAROUE DE GENERACION ELECTRICA
13.185 MW - 1992 S

@ Ciclo Combinado
m Turbo Vapor

0O Turbinas de Gas
0O Hidraulica

B Nuclear

Total Térmico: 49 %




Energia Eléctrica

" COMPOSICION' DEL PARQUE DE GENERACION El
24.029 MW - 2006 ' '

@ Ciclo Combinado
m Turbo Vapor

0O Turbinas de Gas
0O Hidraulica

m Nuclear

Total Térmico: 54%




Energia Electrica

Mundo: 2003
Fontes renovaveis:
Qutras

Renovaveis Brasil 2005 - 89,3%

1,1% Carvao Mundo 2003 — 17,8%
39.9%

Nuclear Brasil: 2005
15,7%

Gas Carvio Der.
Biomassa Natyral MineralPetroleo

Biomassa 3.9% 4.1% 1,6% 2,8%

0,8% Gas Natural Petroleo Nuclear
19.3% 6,9% 2,2%

-

8,3 % corresponde
a importacgao.

Hidraulica
85.4%

Total 2005: 441.635 GWh
~ 50.415 MWmeédio

Fuente: Secretario de Planejamento e Desenvolvimento Energetico — Brasil
Marcio Zim,mermann — FIER Mexico 2006







Energia Electrica

Prevision energetica para el verano

Ubicacién de las unidades generadoras
transportables que & goblerno dispondrd ;
en el centro y norte del pais: el




Energia Electrica

Trimestre

Tercer
CH C del Viento Termoandes TV10: 203 MW
10 MW Cogenerador Molinos TV 27 MW

Cogener
ador
AGD

™V 10
MW CT Maranzana TG 2x60 MW =

Cierre ciclo de CT Energia
del Sur (CC) (TV 60 MW) GENELBA Plus TG 160 MW
CH Caracoles125 MW

CT Giiemes TG 98 MW

INGENTIS
CC Dolavon 450MW

010T [600C




Potencia Hidraulica :

Potencia Nuclear:
Potencia Térmica:

Yacyreta
Cuesta del Viento
Caracoles

Atucha II

Timbues CC
Campana CC
ENARSA TG

Mar del Plata TG
Otras TG Privadas
Otras TV Privadas
Otros CC Privados

Total Potencia Térmica Nueva

800 MW

10 MW
125 MW

750 MW
810 MW
810 MW
1.500 MW
120 MW
380 MW
240 MW
510 MW
4.370 MW

Energia Electrica




Energia Electrica

" COMPOSICION PROBABLE DEL PAROUE DE GENERACION
ELECTRICA 30.084 MW - 2010 T~

@ Ciclo Combinado
m Turbo Vapor

0O Turbinas de Gas
O Hidraulica

W Nuclear

O Diesel

Total Térmico: 58%

Esquema de expansion de emergencia, incrementa la participacion
Térmica en la Oferta de Energia Eléctrica.



Energia Electrica

Consumo de Gas Oil para Generacion de Energia Eléctrica
Mil m3

3000 - Proyeccion estimada 2007 - 2009

2500 - ) /
2000

1500 -

1000 -

500

0

Hipotesis: Rendimiento TG 35%; Factor de funcionamiento: 25%
Rendimiento CC 60%; Factor de funcionamiento: 80%

La demanda total de Gas Oil en 2010 alcanzaria los 17 millones de m3,
empujada por las necesidades del sector eléctrico







Ley 26.093 - Régimen de Regulacion y Promocion para la

Produccion y Uso Sustentable de Biocombustibles preve:
Mezclado de Biocombustibles con Combustibles Fosiles

Todo gas oil o diesel oil comercializado en el pais debera ser
mezclado con “biodiesel” en un porcentaje del 5% como
minimo a partir del afio 2010.

Todo combustible liquido caracterizado como nafta
comercializado en el pais debera ser mezclado con “bioetanol”
en un porcentaje del 5% como minimo a patrtir del afo 2010.




Régimen Legal — Fomento Energias Renovables

_-___,__

Ley 2 26.190 - Reglmen de Fomento Nac1 T para el usode
Fuentes Renovables de Energia prevé:

lograr una contribucion de las fuentes de energia renovables
hasta alcanzar el OCHO POR CIENTO (8%) del consumo de
energia eléctrica nacional, en el plazo de DIEZ (10) afnos a partir
de la puesta en vigencia del presente régimen (2018);

Fuentes de Energia Renovables: son las fuentes de energia
renovables no fosiles: energia edlica, solar, geotérmica,
mareomotriz, hidraulica (hasta 30 MW), biomasa, gases de
vertedero, gases de plantas de depuracion y biogas (se
exceptuan los biocombustibles); —

Reégimen de Inversiones promocional

Subsidios (0.015 $/kWh para todos menos solar que se le asigna
0,9 $/kWh).




Biocombustibles

E e T

" Crecimiento de la demanda de gas — oil hasta el afio 2010

Considerando una tasa de crecimiento del 5% anual:

Demanda estimada usos actuales en 2010: 15,7 millones de m3
Demanda agregada por el sector eléctrico (*): 2,4 millones de m3
Demanda total: 18,1 millones de m3

Demanda Biodiesel: 900.000 m3

Demanda Etanol: 150.000 — 200.000 m3

Hipétesis sector eléctrico: 1600 MW CC, factor de utilizacion 80%
1500 MW TG, factor de utilizacién 25 %

Rendimiento CC: 60%

Rendimiento TG: 35%




Energia Electrica

T IMAGINANDOEL PARQUE'DE GENERACION
POTENCIA INSTALADA 39.600 MW '

@ Ciclo Combinado
m Turbo Vapor

0O Turbinas de Gas
0O Hidraulica

m Nuclear

@ Renovables

TOTAL PARQUE TERMICO: 44%

Tasa de crecimiento de la demanda: 4% anual acumulado



Energia Electrica

IMAGINANDOELL PARQUE DE GENERACION F
QUE IMPLICA DESDE AHORA?
Construir 2.130 MW en Ciclos Combinados;
1.900 MW en Turbinas de Vapor;
6.400 MW en Centrales Hidroeléctricas
1.300 MW en Centrales Nucleares;
3.200 MW en Centrales con Energias Renovables

Casi 15.000 MW nuevos con una inversion promedio de alrededor de
2.000 Millones de u$s al ano durante los proximos diez afnos solo en
Generacion.

Para que este parque imaginario fuera real, habria que decidirlo YA
- y empezar a construirlo a partir del aho proximo.

LA PLANIFICACION ESTRATEGICA DEBE APORTAR LOS
ELEMENTOS PARA QUE LAS DECISIONES QUE SE TOMEN
SEAN LAS ADECUADAS




Conclusiones

* Los cambios en la matriz energetlca relevan de pro_ce_sos de muy
largo plazo con fuertes inercias. Su evolucion requiere una fuerte
voluntad politica;

Existen elementos de vital importancia que impulsan la utilizacion
de fuentes de energia renovables que vayan sustituyendo
paulatinamente a los combustibles fosiles: la conciencia ambiental
creciente, el incremento de los precios del petroleo;

Los esfuerzos economicos y tecnologicos para diversificar la matriz
energetica deben ser planteados en el largo plazo, empleando la
herramienta de la planificacion estratégica que permita tomar las
decisiones adecuadas; es un deber indelegable del Estado Nacional
realizar esta tarea en consenso con los Estados Provinciales.

——

En caso contrario, se seguiran implementando esquemas de
emergencia que empeoran inevitablemente la calidad del
desarrollo energético y tendra impacto en la economia, el
desarrollo tecnologico y el medio ambiente.




