Breve resena de los inicios de la
actividad del “Shale” en
Argentina

Juan Carlos Glorioso

Junio de 2026




Breve resefia de los inicios de la actividad del “Shale” en Argentina —Juan Carlos Glorioso

Breve resena de los inicios de la actividad del “Shale” en Argentina

Juan Carlos Glorioso

“Un modesto reconocimiento a los exploradores que lo hicieron posible”

Introduccion

Como consecuencia de la buena productividad comprobada en la Formacién Vaca Muerta,
el sector hidrocarburos de la Republica Argentina ha cobrado un nuevo e importante
impulso. Se obtiene produccion de una roca sedimentaria de grano muy fino, formada
principalmente por particulas de tamafo arcilla y limo, particulas calcareas finas,
intercalaciones de calizas y un alto contenido de materia organica que ha madurado hasta
convertirse en petréleoy gas.

Desde décadas anteriores al afio 2010, muchos pozos que atravesaban la Fm. Vaca Muerta
debian incrementar la densidad del lodo de perforacién debido a la sobrepresién de poro
que se constato en esa formacidén geoldgica, clasificada como Roca Madre, o generadora
de hidrocarburos, de la Cuenca Neuquina. En ocasiones, el petroleo llegd a fluir por la
zaranda del equipo de perforaciéon; en otros, hubo descontrol y surgencia de gas. En
algunos casos, se realizaron ensayos que tuvieron como resultado fluencia de petréleo y
gas y fue por circunstancias especiales muy comunes en nuestra industria: si falla el
objetivo principal del pozo, pues se prueban otras zonas sospechosas 0 con
manifestaciones concretas de la presencia de hidrocarburos. Mas adelante, la actividad de
exploraciény explotacién del “shale” en EEUU incentivo el interés por verificar su analogia
con la Fm. Vaca Muerta. Se pasé de la percepcion a la etapa de profundizacién de los
estudios y entrados los ainos 2000 comenzé a tomar forma un nuevo “play”. Los ahos 2009
y 2010 marcaron el inicio de las nuevas perforaciones.

De las etapas prospectivas iniciales del afio 2010 hasta el fin de 2025, es decir en 15 afios,
los pozos quintuplicaron su productividad. Esta evoluciéon fue producto del mejor
conocimiento de las propiedades de la roca que compone Vaca Muerta, histéricamente
considerada solo Roca Madre, hasta evolucionar y convertirse en Roca Madre y Reservorio
productivo a la vez, como asi también de la evolucién tecnoldgica del disefio de los pozos
y las fracturas hidraulicas. Esto, sin dejar de mencionar que el ambiente politico-
administrativo evoluciond al ritmo de los consensos logrados para el desarrollo del ahora
reservorio, considerado no convencional.

Se describiran solamente los antecedentes histéricos mas destacados de lo ocurrido con
los pozos perforados y ensayados en Vaca Muerta hasta el afio 2012, dejando de lado los
antecedentes de la suprayacente Fm. Quintuco. Los comentarios sobre afloramientos de
petréleo avistados en el pasado, previo al inicio de la producciéon en la Cuenca, han sido
debidamente documentados por Marcelo R. Yrigoyen y el contexto estratigrafico por Héctor
A. Leanza, entre otros.
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La Formacion Vaca Muerta
Los anos 70s

Cuando aun no se pensaba en producir consistentemente de la misma Roca Madre, como
Vaca Muerta, cuando la tecnologia existente tampoco lo hacia posible, hubo algunos pozos
que resultaron productivos por condiciones geoldgicas naturales y circunstancias
especiales, sin que fuese en general el objetivo principal.

Alberto Angeleri narra en Crénicas de Exploracion y Desarrollo de Hidrocarburos (trabajo
coordinado por Gustavo Vergani - IAPG, 2023) las instancias que llevaron a constatar
produccidén de laF. Vaca Muerta en el pozo PB-30 (Piedras Blancas), en el area Entre Lomas.

“En noviembre del 70, se perforé el pozo PB 30. Era un pozo alejado de los pozos de la estructura
Piedras Blancas, por lo que era de avanzada, con objetivo en la Fm. Sierras Blancas. Cuando se entré
a la Fm. Vaca Muerta, hubo un principio de descontrol, se controlé con el cuidado de no densificar
demasiado el lodo, para no dafar la Fm. Tordillo arenoso cuando se llegara a esa formacion. Se
perforé hasta el techo de la Fm. Tordillo arenoso y se detuvo la perforacidn. Se perfild y se entubé.
Se punzd la base de Vaca Muerta y se ensayd con muy buena surgencia de petrdleo y gas. Quedo
productivo de petréleo sin agua (tuvo 60 mil m3 de acumulada).”

Luego, el mismo autor menciona el pozo PPC.Nq.EC-4 (El Caracol), ubicado en la misma
area que el anterior, que figura en el CAPIV de la SE con una acumulada de 83 Mm?® de
petréleoy 13,2 MMm? de gas. El pozo es del afio 1971.

“PPC siguid con el desarrollo del programa de exploracidon y avanzada. En diciembre de 1970, en la
zona de El Caracol, con el pozo EC- 4, volvié a suceder la manifestacion en Vaca Muerta. Hubo
surgencia, se controlo el pozo, se perfilé y entubd y luego se puso en produccidn sin agua ...”

Existen otras menciones de pozos que no ingresaron en la etapa de explotacion de la
formacion:

“..el equipo de exploraciéon habia reparado en un dato llamativo de un pozo en el Bloque Aguada
Pichana, el YPF.Nq.AP.x-1, donde en 1971 un ensayo de YPF a pozo entubado habia aportado 44 mil

m3/d de gas de un punzado en plenas lutitas de la Fm. Vaca Muerta” (Galeazzi, Chiapello y Torres - Crénicas
de Exploracién y Desarrollo de Hidrocarburos, IAPG, 2023).

Los anos 80-90s

Segun se desprende del Capitulo IV de la Secretaria de Energia de la Republica Argentina,
los pozos YPF.Nq.BP.x-2 (1980) e YPF.Nq.BP.a-7 (1983), registraron produccion de la Fm.
Vaca Muerta. No fluyen actualmente, pero han recuperado 43 Mm?®de petréleo y 3,5 MMm?
de gas el primero, con 14.094 dias en producciony el segundo 145 Mm3y 9,3 MMm?®de cada
fluido con 13.861 dias en produccion.

Experiencias personales cuentan que:

“..alllegar a la locacion para el “perfilaje eléctrico” en la etapa intermedia del pozo Bajada del Palo
x-2, el equipo de control geoldgico nos manifestd que se habia comprobado la incorporacion de
petrdleo al lodo de perforacion, cuando el trépano atravesé las “margas bituminosas” de la base de
la Fm. Vaca Muerta. Mas tarde, durante la terminacién del pozo, Carlos Gastaldi, jefe del Distrito
Geoldgico Plaza Huincul, dispuso que se ensayara la base de Vaca Muerta, que resulté con fluencia
de petrdleo” (Juan Carlos Glorioso, inédito).

El pozo YPF.Nq.PSNo.x-2 (Puesto sin Nombre, 1984) recuperd 11,6 Mm?® de petréleoy 1.1 MMm?
de gas con 11.709 dias en produccidn.
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En el yacimiento Médano de la Mora, el pozo YPF.Ng.MDM-2 (1984) recuperd 35 Mm? de
petréleoy 11 MMm?® de gas con 9.742 dias de produccion.

La tabla de abajo refleja una serie de datos para los pozos mencionados anteriormente. Al
final de las columnas se consigna el afio de inicio y fin de la produccién.

Pozos histéricos anteriores a los afios 2000

" - ! Producci Vida Util Afio
Concesion Yacimiento Sigla Pozo ) L .

Pet.(Mm3) Pet. (Mbbl) |Gas (MMm3) Gas (Bcf) dias inicio fin
ENTRE LOMAS EL CARACOL PPC.Ng.EC-4 83 523 13.2 0.47 7060 1971 EEFF
BAJADA DEL PALO ESTE BAJADA DEL PALO YPF.Ng.BP.x-2 43 269 3.5 0.12 14094 1980 2023
BAJADA DEL PALO ESTE BAJADA DEL PALO YPF.Nqg.BP.a-7 145 914 9.3 0.33 13861 1983 2024
BAJADA DEL PALO OESTE MEDANO DE LA MORA YPF.Ng.MDM-2 35 221 11.0 0.39 9742 1984 2021
BAJADA DEL PALO ESTE PUESTO SIN NOMBRE YPF.Ng.PSNo.x-2 12 73 1.1 0.04 11709 1985 2021

Pozos histdricos con informacién de produccion en Capitulo IV de la Secretaria de Energia, a Abril de 2026

EEFF= En extraccion efectiva al mes de Abril de 2026
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Ubicacidn de los pozos precursores listados en la tabla de arriba. Se puede apreciar que estos pozos se
ubicaban hacia el NE de la localidad de Afielo, en la Provincia del Neuquén (Elaboracién propia). A la derecha, la

ubicacién de la Cuenca Neuquina.

Existen otros antecedentes que fueron documentados por la empresa YPF, en los pozos
Anelo x-1, Vanguardia Norte x-1 y ensayos en intervalos de Vaca Muerta en pozos del

yacimiento Loma de La Lata.

Para el 4rea Aguada del Chivato, se narra: “..en el pozo YPF.Nq.AChO.x-1, perforado en 1992,
luego de cortar unos 6 metros el testigo corona se acufid y al sacar a superficie se recuperd 100% de
lutitas bituminosas de la base de la Formacion Vaca Muerta, con fracturas abiertas y otras rellenas
por calcita. La corona exudaba petréleo muy liviano. Cuando se bajé a normalizar y continuar
perforando, el pozo se descontrold saliendo petréleo en zaranda y quemando gas al campo” (Jorge

Albeiro, comunicacién personal)

En la Provincia de Mendoza, Cuenca Neuquina, existen antecedentes de manifestaciones
y produccién de la Fm. Vaca Muerta. Entre ellas, se mencionan:
Arroyo Los Menucos (1989), Liu Cullin (1984) y Barreales Colorados (1986) (Rocas Reservorio de

las Cuencas Productivas de la Argentina, editores: Schiuma, Hinterwimmer y Vergani, V Congreso de Exploraciony Desarrollo

de Hidrocarburos, Mar del Plata, 2002).

“Atravesando la base de la Fm. Vaca Muerta durante la perforacion del pozo YPF.MD.NLCu.x-1, Liu
Cullin, se observé la incorporacion de petréleo pesado al lodo de perforacion” (Jorge Celaya,
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comunicacién personal). Durante el ensayo de produccidn, el pozo Liu Cullin acumuld 140 m® de
petréleo (Fuente: Ministerio de Energia y Ambiente de la Provincia de Mendoza).

El pozo Vega Grande x1 fue descubridor de petréleo en Vaca Muerta en el afio 1985. En el
Capitulo IV de la Secretaria de Energia, figura con produccién intermitente de esa unidad.
Tiene ademas la caracteristica de ser el pozo argentino mas alto sobre el nivel del mar
(+2.770m).

Por ello, en la actualidad YPF ya harealizado pruebas piloto en las areas Paso de las Bardas
Norte y CN VII A, del sur de Mendoza y otras operadoras han anunciado planes para
investigar el potencial mendocino de la Fm. Vaca Muerta.

La etapa moderna, entre los anos 2007-2012
¢Se estaba en las visperas de un cambio de paradigma?
En una nota titulada “Vaca Muerta, de la exploracién a las reservas” se narra:

“.. La extensa historia de la exploracion en las cuencas argentinas ha generado una prolifica serie
de descubrimientos fundantes, desprendiendo nuevos desarrollos, y asegurando la continuidad de
la produccion. Pero alcanzada la primera década del segundo milenio, luego de casi 100 afios de
historia exploratoria, no parecia posible que la exploracion convencional de las cuencas productivas
pudiera seguir incorporando descubrimientos suficientemente significativos como para poder
mantener los niveles de produccidn. Esta situacion implicd, ya hacia el afio 2007, que la direccion
de YPF tuviera claramente definido que poder mantener un indice de reemplazo de reservas positivo
en los proximos afios seria un desafio critico y central. El panorama imponia la necesidad de generar
nuevas ideas, asi como la asignacidon de los recursos necesarios para evaluarlas, madurarlas y

llevarlas a cabo.” [Carlos A. Colo, Matias Di Benedetto, Ivan Lanusse Noguera, Daniel G. Garcia y German Bottesi,
publicado en Crénicas de Exploracion y Desarrollo de Hidrocarburos (IAPG, 2023)]

En EEUU, la produccidn de hidrocarburos en reservorios de rocas tipo “shale” incrementé
su nivel a partir del afio 2005, con crecimiento explosivo a partir de 2011 como se muestra
en los graficos de més abajo. Esto motorizé el interés de los sectores del petréleo y gas
argentinos, en particular de YPF controlada en ese momento por Repsol-YPF.
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La evolucién de la produccion de “tight oil” en EEUU muestra un despegue significativo a partir del afio 2011
(izquierda). Para el caso del “shale gas” (derecha), el despegue se observa en el 2010. En ambos casos, con un
aumento de la perforacion de pozos con rama lateral horizontal. Los nombres consignados a la derecha de las
curvas corresponden a los diferentes shale plays de EEUU (Fuente: U.S. Energy Information Administration)

Con los graficos que siguen mas abajo se puede apreciar la similitud de la evolucién
productiva entre las concesiones de Vaca Muerta y los “shale plays” de EEUU. También se
aprecia un desfasaje en las fechas del despegue de la produccién para ambos casos,
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motivado por ciertaincertidumbre previay la disponibilidad de capital para el desarrollo en
Argentina. Luego, tomd un tiempo el perfeccionamiento de los disefios y la logistica de
pozos y fracturas hidraulicas en el sector petrolero argentino, al ritmo de los avances en
EEUU Yy el asesoramiento de especialistas. En especial, mucho ayudd la gran capacidad del
sector profesional, técnico y operario de Argentina.

Produccién mensual argentina de "shale oil" para las principales areas Produccién mensual argentina de "shale gas" para las principales areas
(MMm3/mes) (Bcm/mes)

La produccién de “shale oil” de las concesiones argentinas despega en 2018y el crecimiento incrementa desde
el 2022 (izquierda). Para el caso del “shale gas” ocurrié un brusco despegue en 2018 y un aumento gradual a
partir del 2021 (derecha). Existié una migracion de los pozos tempranos y verticales o dirigidos hacia pozos
horizontales cuyo disefo se fue perfeccionando, logrando mayor productividad en cada pozo (preparacién propia
con datos de la Secretaria de Energia de Argentina)

Volviendo a la primera década de los 2000s, cuentan que:

Antes del 2010, “todas las rocas madres de las diferentes cuencas sedimentarias argentinas fueron
evaluadas y clasificadas para conocer sus ventajas técnicas y econdmicas. La Fm. Vaca Muerta
quedd primera en el ranking” (Eduardo Figari, comunicacién personal).

En YPF “...se fomentd una cultura de atencidn a lo nuevo y a la posibilidad de impulsar sinergias entre
nuevas ideas y proyectos tradicionales... El equipo asignado a realizar la evaluacién de las rocas
madres se avoco al entendimiento y comparacion de los sistemas petroleros, llevando adelante la
primera revision de su potencial shale... La evaluacion de Vaca Muerta como shale play incluyé el
analisis de numerosos trabajos internos previos de YPF sobre el sistema petrolero de esta Roca
Madre, varios de ellos con foco en el borde noreste de la Cuenca Neuquina. En sus conclusiones
coincidian con una publicacidn de la época (Legarreta, Cruz, Vergani, Laffitte y Villar, 2004) sobre el
potencial de petréleos pesados en los “pinchouts” del flanco noreste de la plataforma neuquina.
Donde sefalaba que el volumen de petréleo generado por Vaca Muerta, con altas chances de migrar
desde las zonas mas maduras hacia el borde oriental de la cuenca, era extremadamente mas alto

que lo documentado por los descubrimientos histdricos.” [Carlos A. Colo, Matias Di Benedetto, Ivan Lanusse
Noguera, Daniel G. Garcia y German Bottesi, Crénicas de Exploraciény Desarrollo de Hidrocarburos (IAPG, 2023)].

En la misma publicacion del IAPG (Instituto Argentino del Petréleo y del Gas), Jorge Hechem
narra:

“.. entre 2006 y 2010, los modelos aplicados en la zona de Loma La Lata tuvieron relacién directa
con el inicio de la era Vaca Muerta, dado que compartian el equipo de trabajo. Buscando el play
paleokarst de Quintuco se perforé Loma La Lata Karst x-1, que luego de una profundizacion en el
2010 fue el primer pozo productivo de shale gas de la cuenca.”

La tabla de abajo presenta el listado de los pozos perforados principalmente durante 2010
hasta inicios de 2012, que permitieron sentar la piedra fundamental de lo que vino mas
tarde, es decir el aumento de la exploracién (pilotos) y el desarrollo que en algunas areas
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alcanza en nuestros dias una dimension importante. La concesién y el yacimiento
consignados en la tabla corresponden al nombre actual de las areas.

Pozos pioneros de la etapa 2010-2012

” L ) Prod Vida Util Afio
Concesion Yacimiento Sigla Pozo ) L .
Pet.(Mm3) Pet. (Mbbl) |Gas (MMm3) Gas (Bcf) dias inicio fin

LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA-LLL YPF.Nq.LLLK.x-1 4.0 25 7.0 0.25 664 2010 2017
BAJADA DEL PALO OESTE BORDE MONTUOSO PC.Nqg.BMo-1001 7.8 49 15 0.05 3241 2010 2021
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA-LLL YPF.Ngq.LLL-479 8.8 55 2.6 0.09 2429 2010 2023
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA-LLL YPF.Nq.LLL.x-475 7.7 48 4.0 0.14 5304 2011 EEFF
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA YPF.Nq.SOil.x-1 20.9 131 2.8 0.10 3628 2011 2025
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA-LLL YPF.Nq.LLLK.x-2h 0.4 3 0.5 0.02 74 2011 2014
LOMA LA LATA - SIERRA BARROSA LOMA LA LATA YPF.Nq.LLL.x-485 12.3 78 10.7 0.38 5110 2011 EEFF
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA-LLL YPF.Nq.LLL-147 5.9 37 13.9 0.49 2704 2011 2020
BAJADA DE ANELO BAJADA DEANELO YPF.Nq.BAf.x-2 75 47 25 0.09 1112 2011 2016
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA-LLL YPF.Nq.LGus.x-2 19.4 122 18.2 0.64 5334 2011 EEFF
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA-LLL YPF.Nq.LLL-530h 61.0 384 40.7 1.44 3599 2011 2023
COIRON AMARGO SUR ESTE COIRON AMARGO SUR ESTE ROC.NQ.CAS.x-1 4.2 27 0.0 0.00 2074 2011 2020
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA-LLL YPF.Nq.LLL.x-487 34.6 217 9.4 0.33 4280 2011 2025
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA-LLL YPF.Nq.LLL-525h 13.5 85 6.6 0.23 1594 2011 2016
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA-LLL YPF.Nq.LGus.x-1 224 141 22.2 0.78 5329 2011 EEFF
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA-LLL YPF.Nq.LCue.x-1 18.4 116 7.5 0.27 2979 2011 EEFF
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA-LLL YPF.Ng.PSG.x-1 14.7 93 7.2 0.25 3905 2011 2024
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA-LLL YPF.Nq.LLL-516 9.0 57 3.5 0.12 299 2011 2012
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA-LLL YPF.Nq.LLL.a-513 12.2 77 5.5 0.19 5216 2011 EEFF
LA AMARGA CHICA LAAMARGA CHICA YPF.Nqg.LACh.x-3 14.3 90 1.1 0.04 2342 2011 2023
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA-LLL YPF.Nq.LLL-511 11.4 72 4.6 0.16 5146 2011 EEFF
LOMA LA LATA - SIERRA BARROSA SIERRA BARROSA YPF.NQ.NG-132 9.1 57 4.1 0.15 4064 2011 EEFF
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA-LLL YPF.Nq.LLL-495 8.6 54 6.1 0.22 5181 2011 EEFF
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA-LLL YPF.Nq.LLL-496 14.3 90 8.1 0.29 4751 2011 EEFF
MATA MORA NORTE MATA MORA NORTE YPF.Ng.MMo.x-1 0.7 4 0.1 0.00 92 2011 2012
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA YPF.Nq.SOil.x-2h 33.4 210 5.8 0.21 3145 2012 2023
LOMA CAMPANA LOMA CAMPANA-LLL YPF.Nq.LLL-537 6.0 38 3.0 0.11 4162 2012 EEFF
PAYUN OESTE PAYUN OESTE YPF.Md.NLaFi.x-1 27 17 0.3 0.01 1911 2012 2018
VALLE DEL RIO GRANDE MALAL DEL MEDIO YPF.MdN.MDM-94 0.9 5 0.1 0.00 542 2012 2013
BAJO DELTORO NORTE BAJO DELTORO NORTE YPF.Nq.BdT.x-3 8.6 54 16 0.06 1431 2013 2016
LINDERO ATRAVESADO LINDERO ATRAVESADO OCCIDENTAL PAE.Nq.LA.x-137 6.1 38 6.0 0.21 4704 2012 EEFF
LINDERO ATRAVESADO LINDERO ATRAVESADO ORIENTAL PAE.Nq.LA.x-138 17 11 0.0 0.00 1580 2012 2017
AGUADA PICHANA ESTE AGUADA PICHANA ESTE VACA MUERTA TAU.Nq.AP.xp-1001 0.0 0 37.5 1.32 3543 2012 2025
SAN ROQUE SAN ROQUE VACA MUERTA TAU.Ng.SR.xp-1001 8.3 52 1.9 0.07 1348 2012 2017

Pozos pioneros con informacién de produccion segtn el Capitulo IV de la Secretaria de Energia al 30 de Abril de 2026
EEFF=En extraccidn efectiva al 30 de Abril de 2026

Puede notarse el esfuerzo pionero de YPF, no exento de dudas al comienzo, hasta que se
instald la certeza de que los pozos debian ser horizontales y se actud en consecuencia.
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Los pozos horizontales han permitido contactar un mayor volumen de rocaYy, a la vez, fracturar la formacion en
mayor cantidad de intervalos. A la derecha, también se puede apreciar el efecto de la diferencia en extensién
lateral y cantidad de etapas de fracturas hidraulicas, para dos pozos horizontales de la misma zona pero con 7

anos de diferencia que marcan los avances y mejoras del disefio de pozo y estimulacion (figura de la izquierda:
"Hydraulic Fracturing Operations - Well Construction and Integrity Guidelines" by the American Petroleum Institute; figura de la derecha:
elaboracién propia con datos del Capitulo 1V).

“.. Los resultados de perforacion y produccion de los primeros horizontales (2011-2012) fueron
desalentadores en algunas zonas de Loma Campana y buenos en otras. En consecuencia, se frend
la perforacion de horizontales hasta entender el problema y saber como resolverlo” [Emmanuel
d’Huteau, Crénicas de Exploraciény Desarrollo de Hidrocarburos (IAPG, 2023)].
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Divulgando los resultados
En mayo de 2011, YPF comunicd a la Comision Nacional de Valores de Argentina:

“..un nuevo descubrimiento de recursos de petrdleo no convencionales procedente de arcillas
(shale oil) en la Cuenca Neuquina. En tal sentido, informamos que en el marco del programa de
desarrollo exploratorio y productivo 2010/2014 hemos realizado 6 pozos exploratorios verticales que
delimitan un area de 330 km2 en la formacién Vaca Muerta, en Loma La Lata, provincia de Neuquén,
cuyos resultados arrojaron caudales iniciales que van de 200 a 560 barriles de petréleo equivalentes
por dia (bpe/d) en los primeros 30 dias de produccion que, junto con los estudios sismicos y
geoldgicos realizados, nos permite estimar unos recursos técnicamente recuperables en esta drea
de 150 millones de barriles equivalentes de petrdleo. Dichos recursos, no constituyen a la fecha
reservas probadas y serdn reconocidos bajo dicho concepto cuando cumplan con los criterios
formales exigidos por la Comisién Nacional de Valores y la Securities and Exchange Commission. A
partir de estos resultados, YPF iniciaré el desarrollo piloto en un drea de 25 Km2 y la delineacién de
otros 200 km2 aproximadamente. En lo que resta del afio se estiman perforar 17 nuevos pozos y
fracturar 14 pozos existentes, lo que supone una inversion total estimada de 270 MUSD, de los cuales
ya se han invertido 100 MUSD.”

Luego, en febrero de 2012 Repsol-YPF hizo publico en Madrid un Hecho Relevante.

“De acuerdo con la evaluacion realizada por la auditora internacional de reservas y recursos de
hidrocarburos Ryder Scott, Repsol-YPF eleva su prevision de recursos y reservas del descubrimiento
de hidrocarburos en la Formacion Vaca Muerta a 22.807 millones de barriles equivalentes de
petréleo (Mbep). Los recursos prospectivos brutos alcanzan los 21.167 Mbep en un drea de 8.071
km2 (donde Repsol YPF tiene una participacion neta de 5.016 km2). Los recursos contingentes
brutos ascienden a 1.525 Mbep (sobre un drea aproximada de 1.100 km2, donde YPF tiene una
participacion neta de 834 km2). Adicionalmente, y para la misma zona, ya se han traspasado al libro
de reservas (3P) de Repsol YPF 116 Mbep.”

Es decir que, para esa fecha, una revision externa de los recursos de Vaca Muerta
presentados por YPF otorgaba mayor certidumbre sobre los estudios y ensayos realizados
internamente.

Otras empresas comenzaban a interesarse.

La empresa CAPEX informa en su pagina empresarial que en 2010 realizé ensayos en 4
pozos de “Shale Oil” en Vaca Muerta, sin especificar los detalles. En la base de datos de la
Secretaria de Energia figura el pozo APS.Nq.ADC.x-1010 (Agua del Cajén) con produccién
desde 2007, habiendo acumulado hasta la fecha 12,8 Mm?® de petréleo y 6,2 MMm? de gas.

En los inicios del 2012, la empresa Medanito perford, ensayd y obtuvo produccién de Vaca
Muerta, en el pozo MED.Ng.ACh.x-1026 (h) del yacimiento Aguada del Chivato.

Para el sector petrolero argentino, la Fm. Vaca Muerta ya estaba en la mira de las
potenciales inversiones de desarrollo. Desde el 2012, una primera etapa de incertidumbre
respecto de la economia de los proyectos ralentizdé en general los planes empresariales,
pero desde el afio 2018 se ha producido un crecimiento sostenido de la actividad en
general.

A la fecha de este texto, se han superado los 3.000 pozos perforados para explotar la Fm.
Vaca Muerta.
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La etapa posterior a mayo del 2012 es mas conocida por todos y la informacién se
encuentra muy bien clasificada en las bases de datos oficiales, por lo que hasta esa fecha
llega nuestro relato para Vaca Muerta.

Otros hechos significativos
En elinterin de esta historia ocurrieron algunos hechos significativos para el sector, como:

La aprobaciéon de la Ley 26.197 del afno 2007 que establecidé: “la propiedad de los
yacimientos de hidrocarburos liquidos y gaseosos situados en el territorio de la Republica
Argentina y en su plataforma continental pertenecen al patrimonio inalienable e
imprescriptible del Estado nacional o de los Estados provinciales, segun el ambito territorial
en que se encuentren.” Y que “las provincias asumiran en forma plena el ejercicio del
dominio originario y la administracion sobre los yacimientos de hidrocarburos que se
encontraren en sus respectivos territorios y en el lecho y subsuelo del mar territorial del que
fueren riberenias...”

También, la Ley 26.741 del afo 2012 declaré de Utilidad Publica y sujeto a expropiacion el
51% del patrimonio de YPF S.A. y Repsol YPF GAS S.A., con lo cual el Estado Nacionaly las
Provincias pasaron a controlar la empresa YPF S.A.

Mas tarde, en 2014, la ley 27.007 modificé algunos articulos de la Ley de Hidrocarburos
17.319 introduciendo términos mas especificos para la actividad de exploracién y
explotacién de hidrocarburo No Convencional.

Finalmente, la modificacion de la Ley 17.319 mediante una parte de la Ley 27.742 del 27 de
junio de 2024, llamada de forma abreviada “Ley de Bases”, introdujo cambios sustanciales
para el sector de los hidrocarburos, con la pretensiéon de incrementar el interés inversor en
el pais.

Otras formaciones de Roca Madre que fueron objeto de ensayos de produccion

Los resultados obtenidos en la Fm. Vaca Muerta incentivaron la investigacion de otros
niveles de Roca Madre o generadora de hidrocarburos.

Formacion Los Molles

Enelafo 2011, laempresa Apache perford un pozo pilotoy luego una rama horizontalen la
Fm. Los Molles [APA.NQ.ACO.xp-2001(h)], Anticlinal Campamento Oeste, Cuenca
Neuquina, con el objetivo de probar su capacidad productiva como roca tipo “shale”. Los
resultados no fueron los esperados (Daniel Rosato, nota en el suplemento Mas Energia del diario La Mafiana de
Neuquén, 30 de julio de 2021).

La empresa CAPEX, que opera en la concesion Agua del Cajén, informa en su pagina “web”
empresarial que 2016 marcd un hito importante al completar su primer pozo de “Shale
Gas” en la Fm. Los Molles.

Formacion Agrio

La F. Agrio contiene niveles de “shale” con alto contenido organico y se registran ensayos
en el area Filo Morado. El pozo YPF.Ng.FM.x-40, que actualmente no produce, tiene una
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produccién acumulada de 9,5 Mm®de petréleoy 2 MMm?de gas entre los afios 2014y 2022.
El pozo YPF.Nq.FMVM.x-1(h) del afio 2019 continla activo y registra a abril de 2026 una
produccién acumulada de 21,6 Mm?® de petréleo e 3 MMm? de gas.

Investigacidén reciente de la Roca Madre ("shale") en otras Cuencas

Con base en el éxito obtenido por la explotaciéon de la Fm. Vaca Muerta de la Cuenca
Neuquina, algunas empresas del sector han comenzado a investigar el potencial
productivo de otras Roca Madre histéricamente conocidas en otras cuencas sedimentarias
del pais. La tabla de abajo resume la situacion actual de esas investigaciones.

Pozos que il igan Roca Madre ("shale") en otras Cuencas
Concesion Yacimiento Formacion - Sigla Pozo acumulada Vm? utit L Afo .
Cuenca Provincia Pet.(Mm3)  Pet. (Mbbl) | Gas (MMm3) Gas (Bcf) dias inicio fin

CAMPO INDIO ESTE - EL CERRITO CANADON DEUS palermo aike AUSTRAL Santa Cruz CGC.SCA.Ma.x-1(h) 12 8 13 0.05 236 2024 2025
ESCALANTE - ELTREBOL ELTREBOL grupo chubut GOLFO SAN JORGE Chubut YPF.Ch.Exp-914 11 7 9.3 03 3103 2014 EEFF
CERRO TORTUGA - LAS FLORES RIO CHICO pozo d-129 GOLFO SANJORGE Chubut PAE.Ch.RCh.xp-1137(h) 0.0 0.0 43 02 361 2025 EEFF
ELTORDILLO ELTORDILLO pozo d-129 GOLFO SANJORGE Chubut TPT.Ch.S.xp-2670 0.1 03 05 0.02 305 2022 2022
CANADON YATEL ESTANCIA CHOLITA pozo d-129 GOLFOSANJORGE | Santa Cruz YPF.SC.ECh-275 02 1.0 02 0.01 1718 2020 EEFF
CANADON SECO CANADON SECO pozo d-129 GOLFOSANJORGE | Santa Cruz CGC.SC.CS-4003 77 48 255 0.9 740 2024 EEFF
CANADON SECO CARADON SECO pozo d-129 GOLFOSANJORGE | Santa Cruz CGC.SC.CS-4006 6.0 38 615 22 730 2024 EEFF
CANADON SECO CANADON SECO pozo d-129 GOLFOSANJORGE | _SantaCruz CGC.SC.CS-4007 72 45 28 01 701 2024 EEFF

Pozos con informacidn de produccién segtin el Capitulo IV de la Secretaria de Energia al 30 de Abril de 2026
EEFF=En extraccion efectiva al 30 de Abril de 2026

Epilogo

En estos parrafos se ha pretendido reproducir y describir algunos de los antecedentes que
permitieron poner en valor a la Formacién Vaca Muerta, como reservorio productivo de
petroleoy gas natural. También se han mencionado antecedentes de otras formaciones de
la Cuenca Neuquinay lo recientemente ocurrido en otras cuencas. Seguramente, existiran
personas que podran contarnos mucho mas sobre el tema y con mejores detalles, pero
aqui queda reflejado al menos una parte de la historia.

Juan Carlos Glorioso - Petrofisico

Junio de 2026
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Definiciones
Vaca Muerta (segun el Dr. Daniel Robles)

“Vaca Muerta no es un yacimiento, es una formacién sedimentaria depositada en un mar de edad jurasica, en
la Cuenca Neuquina. Fue denominada con ese curioso nombre en 1931 por el estadounidense Charles Edwin
Weaver (1880-1958), doctor en Geologia y Paleontologia, que la encontré aflorando en toda la sierra de Vaca
Muerta... Afos mas tarde, en 1946, el Dr. Pablo Groeber (nacido en la Estrasburgo temporalmente alemana,
1885-1964) coincidié con Weaver en la importancia de esta formacidén, cuando realizaba el levantamiento
geoldgico de la regién noroccidental de Zapalay comprobd que todos los fésiles (ammonites) que se hallaban
en las sedimentitas de la formacién Vaca Muerta eran de edad jurasica. Esta formacion esta constituida por
sedimentitas denominadas margas bituminosas, debido a su alto contenido de materia orgénica.
Corresponden a sedimentos marinos de baja energia, depositados en condiciones de fondo altamente
reductoras. Es normal, cuando se realiza el control geolégico de un pozo, que al entrar en la formacién Vaca
Muerta, se retire un fragmento de “cutting” y se lo exponga a la llama de un mechero: inmediatamente ardera
con una llama rojiza, signo de su contenido y riqueza de materia orgadnica” (Petrotecnia, agosto de 2012).

Roca Madre

Unaroca madre es una roca sedimentaria de grano fino, generalmente una mezcla de limoy arcilla o una caliza,
rica en materia organica que ha generado, o es capaz de generar, cantidades comerciales de petrdoleo o gas.
Constituye el punto de partida fundamental de cualquier sistema petrolifero en funcionamiento (adaptado del
“SLB Energy Glossary”).

Shale

“Shale” es una roca sedimentaria de grano fino que se forma por la compactacioén de arcillay limo a lo largo del
tiempo. Cuando contienen cantidades suficientes de materia orgénica, se constituyen en “roca madre”. Las
rocas tipo “shale” se depositaron en antiguos mares, deltas fluviales, lagos y lagunas, y son uno de los tipos de
roca sedimentaria mas abundantes, presentes tanto en la superficie terrestre como en las profundidades del
subsuelo. (adaptado del British Geological Survey)

No Convencional

Dejando de lado la consideracion de los petrdleos extrapesados, no existe fisicamente petréleo o gas natural
no convencional. Se le llama no convencional al reservorio y la roca que los contiene, principalmente por su
baja permeabilidady por la necesidad de ejercer una masiva fracturacién hidraulica sobre la misma para extraer
sus fluidos. También, en Argentina se han diferenciado las concesiones otorgadas para explorar y explotar
hidrocarburos, en convencional y no convencional.

Unidades

m3= metros cubicos // Mm3= Miles metros cubicos // MMm3= Millones de metros cubicos
Mbbl= Miles barriles

Bcf= Billones de pies cubicos (Mil millones de pies cubicos)
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